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1. Количество штатных работников − 276
2. Количество ставок научных работников – 163
3. Количество штатных научных сотрудников без степени − 25
4. Количество молодых сотрудников до 35 лет – 46
5. Аспирантура: очная – 19
6. Гранты отечественные:

6.1. РФФИ – 24
6.2. РГНФ  – 0
6.3. ФЦП   – 0
6.4. Президентская программа поддержки ведущих научных школ – 0
6.5. Президентская программа поддержки молодых ученых − 1
6.6. Программы Президиума РАН – 7
6.7. Междисциплинарные интеграционные проекты СО РАН – 5
6.8. Проекты партнерских фундаментальных исследований СО РАН – 2
6.9. Интеграционные проекты СО РАН, выполняемые совместно с зарубежными научными организациями – 2 

6.10. Заказные интеграционные проекты СО РАН – 0
6.11. Экспедиционные гранты СО РАН – 2
6.12. Гранты СО РАН по поддержке стационаров и обсерваторий – 7
6.13. Молодежные проекты СО РАН – 0
6.14. Региональные гранты (ККФПНиНТД) – 5
7. Зарубежные гранты – 2
8. Соглашения с зарубежными партнерами – 12
9. Контракты, хоздоговоры – 15
10. Общий объем финансирования –248088,4 тыс. руб.
10.1. Бюджетное финансирование – 166175,3 тыс. руб.
10.2. Финансирование по проектам – 55202,8 тыс. руб.
10.2.1. Междисциплинарные интеграционные проекты – 1420,0 тыс. руб.
10.2.2. Интеграционные проекты со сторонними научными организациями − 700,0 тыс. руб.
10.2.3. Интеграционные проекты СО РАН, выполняемые совместно с зарубежными научными организациями – 1120,0 тыс. руб.
10.2.4. Заказные проекты Президиума СО РАН – 0
10.2.5. Проекты Программ Президиума РАН – 2140,0 тыс. руб.
10.2.6. Экспедиционные гранты − 468,0 тыс. руб.
10.2.7. Гранты СО РАН по поддержке стационаров и обсерваторий − 4300,0 тыс. руб.
10.2.8. Гранты Президента РФ для молодых кандидатов наук – 600,0 тыс. руб.
10.2.9. Грант Правительства РФ – 44754,8 тыс. руб.
10.3. Внебюджетное финансирование – 26710,3 тыс. руб.
   10.3.1. Гранты РФФИ – 8705,2 тыс. руб.
   10.3.2. Проекты  РГНФ – 0
   10.3.3. Проекты  ФЦП – 0
   10.3.4. Региональные гранты (ККФПНиНТД) – 1369,9 тыс. руб.
   10.3.6. Международные гранты − 1051,3 тыс. руб.
       10.3.7. Соглашения с зарубежными партнерами – 10376,6 тыс. руб.
       10.3.8. Контракты, хоздоговоры – 5207,3 тыс. руб.
11. Число публикаций: 408, в т. ч.

      Монографии – 11
      Учебники и учебные пособия – 3
      Главы в книгах – 13
      Статьи в отечественных рецензируемых журналах – 125
      Статьи в зарубежных журналах – 33
      Статьи в отечественных сборниках – 16
      Статьи в зарубежных – 1
      Материалы отечественных конференций – 118
      Материалы международных (зарубежных) конференций – 14
      Тезисы отечественных конференций – 38
      Тезисы международных (зарубежных) конференций – 36
      Устные доклады на международных (зарубежных) конференциях – 27
12. Суммарный импакт-фактор публикаций − 84,084
13. Число патентов и заявок на изобретения за год – 2
14. Зарегистрированные программы для ЭВМ и базы данных – 0
15. Организация совещаний, конференций, научных школ − 2
16. Премии и награды − 5
Результаты научно-исследовательских работ по «базовым» проектам

I. В Отделение биологических наук РАН
Секция общей биологии ОБН РАН

Федеральное государственное бюджетное учреждение науки Институт леса им. В.Н. Сукачева Сибирского отделения Российской академии наук 

Приоритетное направление VI.52. Биологическое разнообразие.
Дендроэкологическими методами выявлено, что в криолитозоне Средней Сибири деревья лиственницы Гмелина, произрастающие в одинаковых климатических, но разных микроэкологических условиях по-разному реагируют на климатические факторы, обуславливая, тем самым, поливариантность прогнозов продуктивности лесных экосистем на текущее изменение климата. (к.ф.-м.н. А.В. Шашкин; к.б.н. А.В. Кирдянов; д.б.н. В.Е. Бенькова)

Впервые для лиственницы сибирской (Larix sibirica Ledeb.) разработаны 8 клеточных эмбриогенных линий способных к длительному самоподдержанию и массовому продуцированию соматических зародышей, обеспечивающих клонирование высокопродуктивных и устойчивых к поражению почковой галлицей деревьев. (д.б.н., проф. И.Н. Третьякова)

Для лесов Сибири впервые выявлены различия в составе летучих терпеновых соединений, продуцируемых здоровой хвоей пихты сибирской (Abies sibirica) и хвоей зараженной грибом – ржавчинным микромицетом Melampsorella caryophyllacearum; установлены доминирующие группы эпифитной микробиоты на здоровой и больной хвое. (к.б.н. В.А. Сенашова; А.А. Анискина)

Показано, что в условиях субарктического климата промышленные выбросы вызывают рост атмосферных осадков в зоне сильного загрязнения и некоторое их снижение за ее пределами. Выявленные тенденции в изменении количества атмосферных осадков могут рассматриваться в качестве важных экосистемных индикаторов функционирования промышленных предприятий в северных районах Евразии. (д.б.н., проф. А.А. Онучин; А.В. Мусохранова)

В результате совместных исследований с учеными из НАСА, Гринбелт на основе наземных и аэрокосмических лидарных измерений определены и картографированы запасы наземного углерода для циркумполярного бореального биома (38 +/- 3.1 Pg). Установлено, что основные запасы углерода сосредоточены на территории между 55° и 60° с.ш. в Евразии и 50° и 55° в Северной Америке. (д.б.н., проф. В.И. Харук)

II. В сборник «Основные научные результаты СО РАН»
Приоритетное направление VI.52. «Биологическое разнообразие».
Программа СО РАН VI.52.2. «Лесные экосистемы Сибири: адаптивный потенциал биосферных и ресурсных функций при различных сценариях климатических и антропогенных воздействий» (координатор д.б.н., проф. А.А. Онучин).
Проект VI.52.2.1. «Пространственно-временная изменчивость потоков и запасов биогенных элементов в лесных экосистемах» (руководитель: академик РАН Е.А. Ваганов).
Дендроэкологическими методами выявлено, что в криолитозоне Средней Сибири деревья лиственницы Гмелина, произрастающие в одинаковых климатических условиях, но разных ландшафтных единицах, различаются по скорости роста стволовой биомассы. Микроэкологические условия отдельных ландшафтов, определяя степень развития мохово-лишайникового покрова и аккумулирование органического вещества на поверхности почвы и влияя (благодаря термоизоляционным свойствам покрова) на глубину сезонно-талого слоя и гидротермический режим почвы (рис. 1а), модифицируют реакцию древостоев на изменение климатических факторов. Ярким примером является изменение гидротермического режима в пределах единицы ландшафта, связанное с удалением органического слоя почвы в результате лесного пожара. В течение 30-70 послепожарных лет происходит десинхронизация хронологий радиального прироста и содержания стабильных изотопов 13С и 18О в годичных кольцах деревьев (рис. 1б). Наблюдается увеличение амплитуды погодичной изменчивости в хронологии изотопа кислорода в годичных кольцах в течение 30 послепожарных лет, что может свидетельствовать об увеличении вариабельности соотношения 18О/16О в почвенной воде, доступной для корней (т.е. вариабельность соотношения мерзлотной и дождевой воды в водном питании деревьев). Таким образом, в мерзлотных ландшафтах реакция древесного яруса на погодичное изменение климатических факторов определяется мозаикой гидротермических условий, что необходимо учитывать при прогнозе продуктивности лесных экосистем на текущее изменение климата. 
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Рис. 1. Зависимость глубины сезонно-талого слоя от запаса углерода в органическом слое почвы (а) и (б) скользящие коэффициенты корреляции между деревьями лиственницы после пожара и деревьями на ненарушенном пожаром участке по хронологиям ширины годичных колец (TRW), содержанию стабильных изотопов углерода (13C) и кислорода (18O) в годичных кольцах. 

Проект VI.52.2.2. «Биоразнообразие компонентов лесных экосистем юга Сибири» (руководитель: д.б.н., проф. С.П. Ефремов).
В результате биотехнологических исследований по культивированию in vitro зиготических зародышей лиственницы сибирской (Larix sibirica Ledeb.) впервые для вида получены восемь коллекционных клеточных эмбриогенных линий, способных к длительному (более трех лет) самоподдержанию и массовому продуцированию соматических зародышей. Установлено, что способностью к формированию эмбриогенного каллуса и соматических зародышей обладают экспланты деревьев с высокой репродуктивной активностью и устойчивостью к поражению лиственничной почковой галлицей. Полученные клеточные линии характеризуются стабильной эмбриогенной активностью, высоким разнообразием размеров зародышей, их способностью к вызреванию и продуцированию жизнеспособных регенерантов, представляющих перспективную базу для генетико-селекционных исследований (рис. 2). Осуществлена успешная интродукция клонированных растений лиственницы в условия почвенного субстрата теплицы, где приросты сеянцев в высоту даже в первый вегетационный период не уступают параметрам развития ювенильных особей семенного происхождения, а в ряде случаев и превосходят их.
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Рис. 2. Получение растений-регенерантов лиственницы сибирской путем соматического эмбриогенеза: а – активно-пролиферирующая эмбрионально-суспензорная масса; б – соматические зародыши на глобулярной стадии; в – созревание соматических зародышей; г – растение-регенерант лиственницы сибирской в условиях теплицы.

Проект VI.52.2.3. «Структурные и функциональные изменения компонентов лесных экосистем при воздействии неблагоприятных факторов окружающей среды» (руководитель: д.х.н. С.Р. Лоскутов).
Установлено, что при заражении хвои пихты сибирской (Abies sibirica) грибом – ржавчинным микромицетом Melampsorella caryophyllacearum, вызывающим системное заболевание, сопровождающееся образованием «ведьминых метел» и раковых опухолей (рис. 3 а, б), происходит качественное и количественное изменение компонентного состава летучих терпеновых соединений, выделяемых листовым аппаратом дерева. Наряду с 24 веществами, являющимися общими, как для здоровой, так и для больной хвои (терпены, спирты, эфиры), идентифицированы специфичные соединения. Для здоровой хвои таковыми являются сантен, тридеканал, мальтол, β-мирцен; для больной – римуен, маноил оксид, биформен и другие соединения, обладающие антимикробной активностью и антиокислительной способностью (рис. 3 А, Б). Показано, что на здоровой хвое пихты сибирской в период активной вегетации в комплексе эпифитов преобладают споровые бактерии, конкурирующие с микромицетами и подавляющие развитие фитопатогена, в то время как на пораженной ржавчиной хвое доминируют неспоровые формы.
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Рис. 3. Влияние гриба Melampsorella caryophyllacearum на качественное изменение компонентного состава летучих терпеновых соединений (%) на здоровой (А) и больной (Б) хвое пихты сибирской и соотношение споровых и неспоровых бактерий в течение периода вегетации 2013 г.; а - ржавчина хвои пихты сибирской, б - раковая опухоль на стволе пихты сибирской.

Проект VI.52.2.4. «Адаптивные возможности ресурсного потенциала и экологических функций лесов Сибири к антропогенным и природным рискам» (руководитель: д.б.н., проф. А.А.Онучин).
Анализ динамики атмосферных осадков на территориях, прилегающих к Норильскому промышленному району (НПР) выявил наличие двух основных типов трендов атмосферных осадков – «фоновый» и «техногенный» (рис. 4). В отличии от относительно чистых областей («фоновый» тип), на метеостанциях зоны атмосферного загрязнения («техногенный» тип) динамика твердых атмосферных осадков характеризуются относительно быстрым ростом с момента начала работы предприятий НПР и последующим уменьшением со второй половины 80-х годов прошлого столетия. Тенденция первоначального роста и последующего снижения осадков обусловлена динамикой промышленных выбросов – атмосферных аэрозолей, увеличивающих число активных ядер конденсации, которые провоцируют выпадение атмосферных осадков. Наиболее выражены временные тренды для осадков выпадающих в виде снега, поскольку с понижением температуры воздуха активируется процесс ядрообразования на уровне ледяных кристаллов.
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Рис. 4. Плеяды типов трендов атмосферных осадков холодного периода (октябрь-апрель).
Проект VI.52.2.5. «Мониторинг и прогнозирование природной и антропогенной динамики лесов Сибири в меняющемся климате» (руководитель: д.б.н., проф. В.И. Харук).
Бореальные леса, составляющие треть лесов планеты, остаются в большинстве своем недоступными для методов наземных измерений и мониторинга. В них содержатся значительные запасы углерода, аккумулированного в растительности и почвах, подверженного возрастающим климатически-индуцированным пертурбациям. На основе наземных и аэрокосмических лидарных измерений оценены и картографированы запасы наземного углерода для циркумполярного бореального биома. Указанная оценка, с учетом неопределенностей, составляет 38 +/- 3.1 Pg. Основные запасы углерода сосредоточены на  территории между 55° и 60° с.ш. в Евразии и 50° и 55° в Северной Америке. В обоих регионах, согласно наиболее вероятным прогнозам, ожидается потепление >3°C к 2100 году, что обуславливает необходимость мониторинга воздействия эффекта потепления на запасы углерода и его баланс в будущем. Полученная карта запасов углерода представляет базис для будущих исследований баланса циркумбореального углерода, а разработанный метод определения аккумулированного в древостоях углерода предназначен для мониторинга его пространственно- временной динамики в бореальных лесах (рис. 5).
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Рис. 5. Карта распределения наземного углерода (а); b – величина относительной ошибки (в %). Результат получен совместно с Лабораторией биосферных исследований, НАСА, США (Biospheric Sciences Laboratory NASA Goddard Space Flight Center)

Результаты научно-исследовательских работ по программам 
Президиума РАН
Программа 4 «Природная среда России: адаптационные процессы в условиях изменяющегося климата и развития атомной энергетики». Проект 4.13. «Структурные и динамические изменения экосистем Южной Сибири и комплексная индикация процессов опустынивания, прогнозные модели и системы мониторинга». (Отв. исполнитель: к.т.н. М.А. Корец).

Проведен анализ изменения запасов насаждений для ненарушенных и нарушенных территорий за период 2000-2010 гг. с использованием материалов лесоустройства и карт запасов по данным радарной космической съемки PALSAR (разрешение 25 м/пикс.). Для территории тестовых объектов (лесничеств Красноярского края и Иркутской области) за указанный период получены карты изменяя запасов и величины среднего прироста запаса лесоустроительного выдела (табл. 1).
Таблица 1.
Прирост среднего запаса выдела за период 2000-2010 гг. для территории тестовых объектов (лесничеств) Красноярского края и Иркутской области (1 – Казачинское-Большемуртинское; 2 – Абанское-Долгомостовское; 3 – Падунское; 4 – Братское; 5 – Нижнеилимское; 6 – Тулунское)

	Тестовый объект
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Среднее изменение запаса выдела, м3/га 
	18,5
	6,5
	32,6
	25,8
	9,5
	15,6


Программа 23 «Фундаментальные проблемы океанологии: физика, геология, биология, экология». Проект 23.6. «Криолитозона и Арктический шельф в условиях меняющегося климата: стабильность экосистем и газовые гидраты; пути захоронения органического вещества». (Руководитель: ак. РАН Е.А. Ваганов).
С целью выявления путей выноса органического вещества в воды Северного ледовитого океана в виде древесных остатков из лесной зоны Евразии и Северной Америки и дальнейшей транспортировки этих остатков к арктическим островам проведено районирование происхождения древесины, собранной на восточном побережье островов Гренландия и Шпицберген. На основе видовой идентификации 1445 образцов древесины по результатам макро- и микроскопического анализа структуры древесины выявлено, что 37.7% всех образцов составляет древесина сосны обыкновенной. Доля лиственницы и ели составляет 25.7 и 18.4%, а пихты и сосны сибирской – 4.4 и 2.0%, соответственно. Образцы лиственных пород были классифицированы как ива (7.5%), тополь (3.1%) и береза (1.4%). По результатам комплексного анализа ареалов древесных видов в Евразии и Северной Америке, сопоставления карт растительности с территорией бассейнов основных рек, а также анализа течений Северного ледовитого океана сделаны выводы о происхождении древесных остатков (рис. 6). 

[image: image6.jpg]600

U
o
-

=Y
o
o

M
o
o

1

Konunyecteo o6pasuos
S
(=

—
o
o

. Bonbwasn YacTb BaccenHa pekn pacnonoxeHa B npegenax apeana smga

0000

PISY

0000

PISI

OO

0000

ABSP

MakkeH3u
KOKOH
Konbima
JleHa
EHuncen
Ob6b
[Meuopa

Ces.[lBuHa

CeBepHas
Amepuka

Cunbupsb

] CpepHsas
- Cnéupb

J BocTouHas

3anagHas
Cubupsb
n Eepona

(O Tonbko toxHas vacTb GacceiiHa peku pacrionoxeHa B npefenax apeana svaa




Рис. 6. Количество проанализированных древесных образцов хвойных, для которых определена видовая принадлежность (столбцы), приведено с указанием основных рек, впадающих в Северный ледовитый океан и ареалами древесных видов для бассейнов каждой из рек (PISP: Pinus sp. (Северная Америка), PISY: Pinus sylvestris (Евразия), PISI: Pinus sibirica (Евразия), LASP: Larix sp., PCSP: Picea sp., ABSP: Abies sp.). Модифицированный рисунок из статьи Hellmann et al. (2013a).

Программа 30 «Живая природа: современное состояние и проблемы развития». Проект 30.11. «Оценка биогеоценотического разнообразия и его функциональных эффектов в зональной системе болот Западной Сибири». (Руководитель: д.б.н., проф. С.П. Ефремов).
Установлено, что желтопыльниковая и краснопыльниковая формы сосны обыкновенной, произрастая с различной частотой в болотных и суходольных экотопах, имеют ряд значимых различий по кариологическим признакам. Нарушение числа хромосом (миксоплоидия) наиболее характерно для желтопыльниковой формы сосны на болотах и для краснопыльниковой формы на суходолах. В болотных и суходольных экотопах краснопыльниковая форма сосны отличается от желтопыльниковой большими размерам хромосом, определяемыми такими параметрами, как суммарная длина диплоидного набора, абсолютная длина, относительная длина. Общее число вторичных перетяжек в хромосомах деревьев, произрастающих в экстремальных болотных условиях, выше по сравнению с суходольными. С учетом морфометрических параметров хромосом и данных, полученных при изучении локализации вторичных перетяжек и частоты их встречаемости, построена сравнительная идиограмма желтопыльниковой и краснопыльниковой форм сосны обыкновенной, произрастающих в болотных и суходольных экотопах (рис. 7). Очевидно, что желтопыльниковая и краснопыльниковая формы сосны обыкновенной являются фенотипически дифференцированными компонентами внутривидового генетического разнообразия, адаптивный потенциал каждого из которых реализуется в гидротермически контрастных экотопах болот и суходолов.
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Рис. 7. Сравнительные идиограммы желтопыльниковой (1) и краснопыльниковой (2) форм сосны обыкновенной на суходоле (а) и на болоте (б). I-XII – номера хромосом; пробелами обозначены постоянные вторичные перетяжки, пунктирной линией – непостоянные вторичные перетяжки.
Программа 30 «Живая природа: современное состояние и проблемы развития». Проект 30.17. «Структурно-функциональные сукцессии и устойчивость микробных комплексов наземных экосистем в криолитозоне Сибири». (Руководитель: д.б.н., проф. Н.Д. Сорокин).

Проведено сопряженное определение структуры и функциональной активности микробных комплексов в условиях пробных площадей (ПП) в лиственничниках  (Larix gmelinii Rupr.) Центральной Эвенкии и полигональной тундры в дельте р. Лена (о. Самойловский). Отмечено, что микробиологическая активность надмерзлотного горизонта криогенных почв Центральной Эвенкии высокая за счет повышенной деятельности проторофов и олиготрофов (рис. 8). Минимальной численностью всех групп микроорганизмов характеризуется слой 20-40 см, но вместе с тем, процессы минерализации поступивший органики в нем выше, чем в других слоях (КМИН =3.7, КОЛИГ = 4.5), что вероятно, связано со снижением кислотности в данной слое, согласно агрохимическому анализу.
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Рис. 8. Распределение основных функциональных групп микроорганизмов по профилю разреза (МПА- аммонификаторы; КАА- прототрофы; ПА – олиготрофы) 

Программа 30 «Живая природа: современное состояние и проблемы развития». Проект 30.23. «Структурная организация и динамика сосняков Сибири в оптимальных лесорастительных условиях». (Руководитель: д.б.н., проф. А.А. Онучин).
В результате изучения динамики радиального прироста в сосновых молодняках различной густоты и реакции насаждений на изреживание установлено, что прирост интенсивно возрастает на протяжении первых шести лет, причем уже в 5 летнем возрасте наблюдается некоторое превышение прироста в низкополнотном молодняке по сравнению с высокополнотным, где очевидно начинают сказываться конкурентные отношения подавляющие радиальный прирост. По достижении 7-летнего возраста (время проведения рубок ухода) прирост начинает постепенно снижаться во всех насаждениях за исключением в варианта с максимальным изреживанием. В варианте с максимальным изреживанием прирост продолжает увеличиваться достигая 9,5 мм в год (рис. 9а). Динамика радиального прироста угнетенных деревьев имеет принципиальные отличия от таковой для деревьев доминатов (Рис. 9б). 


[image: image7.emf] К7

 Р93

 Р57

 К40

0 2 4 6 8 10 12 14

Возраст,лет

0

2

4

6

8

10

Прирост,мм

 а   
[image: image8.emf] К7

 Р93

 Р57

 К40

0 2 4 6 8 10 12 14

Возраст, лет

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

Прирост, мм

 б
Рис. 9. Динамика радиального прироста деревьев в сосновых молодняках пройденных рубками ухода разной интенсивности и на контроле (К7 – контроль с густотой 7600 шт./га; Р93 – рубки ухода интенсивностью 93%; Р57 – рубки ухода интенсивностью 57%; К40 – контроль с густотой 40700 шт./га). а – господствующие деревья; б – угнетенные деревья.
Программа 30 «Живая природа: современное состояние и проблемы развития». Проект 30.24. «Фотосинтетический и дыхательный газообмен при формировании стволовой древесины в древостоях сосны обыкновенной». (Отв. исполнитель: д.б.н. Г.Ф. Антонова).
На основе морфометрических измерений клеток изучено накопление биомассы в последовательные периоды сезона при формировании годичного прироста ствола сосны обыкновенной. Такой подход позволил дифференцированно оценить связь фотосинтетической продуктивности и затрат субстратов на дыхание с активностью камбия, роста клеток и накоплением биомассы в отдельные периоды сезона роста дерева (рис. 10).
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Рис. 10. Накопление биомассы в клеточных стенках ксилемы за отдельные периоды сезона при формировании годичного слоя в стволах сосны обыкновенной и динамика активности фотосинтеза.

Программа 30 «Живая природа: современное состояние и проблемы развития». Проект 30.25. «Мониторинг воздействия изменения климата на состояние и биоразнообразие лесов Центральной Сибири». (Руководитель: д.б.н., проф. В.И. Харук).

Проведен анализ воздействия климатических переменных, включая индекса сухости, на рост и продуктивность березняков, сформированных Betula pendula в лесостепной зоне Западной Сибири на основе долговременных рядов наблюдений (1897-2006 гг.). Установлено, что средние статистические показатели березовых древостоев значительно возросли за период с 1897 по 2006 год (рис. 11). Начиная с 1897 года наблюдается увеличение средних высот (+6,7 м), диаметра на высоте груди (+6,6 см) и площади поперечного сечения (+11.5 м2/га). Все таксационные параметры древостоев (H, dbh, S, V) положительно коррелируют с продолжительностью периода вегетации (Nt>0), летними температурами (Ts), и концентрацией CO2 в атмосфере; отрицательная корреляция получена для индекса SPEI и летних осадков. 
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Рис. 11.Временная динамика параметров древостоев Betula pendula: (a) запас древесины (1) и средняя высота древостоя (2); (b) диаметр стволов (1) и сумма площадей сечений (2). Тренды указаны сплошными линиями, доверительный интервал (p<0.05) – пунктиром.

Результаты научно-исследовательских работ по программам

СО РАН

Междисциплинарные интеграционные проекты СО РАН

Проект 34 «Цикличность в биогеологических седиментационных системах Центральной Азии на абсолютной временной шкале голоцена: глобальный отклик солнечно-земных связей» (Отв. исполнитель: к.г.н. Д.В. Овчинников).

Исследован радиальный прирост лиственницы сибирской произрастающей на верхней границе леса (2100-2300 м над ур.м.) на Северо-Чуйском хребте (Алтае-Саянская горная страна). Выбрано два участка расположенные на северном и южном макросклонах. Наблюдается различная динамика радиального прироста в течение времени (разнонаправленные длительные тренды) при высокой погодичной согласованности, что является классическим примером «дивергенции» радиального прироста деревьев на фоне глобальных и региональных изменений климата. Обсуждаются возможные причины наблюдаемого явления (рис 12).
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Рис. 12. Динамика ежегодных и длительных изменений радиального прироста деревьев южного (хронология Джело) и северного макросклонов (хронология Актру) Северо-Чуйского хребта. АК-25 и ДЖ-25 – 25-летние средние значения прироста.
Проект 53 «Эволюция природной среды и климата в четвертичном периоде Сибири, реконструируемая на основе синтеза геологических, археологических, дендроклиматических данных, ее влияния на развитие человека, его культуру и региональный прогноз природно-климатических изменений на ближайшее будущее» (Руководитель: ак. Е.А. Ваганов).

С целью расширения возможностей использования различных параметров древесных колец для дендроклиматических реконструкций разработана методика идентификации сезонов роста в зависимости от температурного режима на основе линейных дискриминантных функций, полученных по данным клеточной структуры годичных колец древесных растений. Для участка на севере Восточной Сибири (Чокурдах) проведена апробация этом методики и реконструированы условия начала сезона роста за период с 1438 по 1989 гг. (рис. 13).
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Рис. 13. Стандартизированная хронология (RCS) максимальной плотности годичных колец участка Монгун (бородовая линия) и количество образцов для каждого года (синяя линия) 

Проект 69 «Интегрированные исследования климатических, гидрологических и экосистемных процессов на территории болот Западной Сибири» (Отв. исполнитель: д.б.н. С.П. Ефремов).

На примере 13 массивов южнотаежной подзоны Западной Сибири исследована возрастная и габитуально-морфологическая структура коренных (девственных) болотных сосняков, развивающихся на глубокозалежных торфяных субстратах в системе пространственных сопряжений четырех основных типов водно-минерального питания – евтрофного, мезотрофного, олиготрофного и комплексного (разнотипного). Установлено (рис. 14), что в большинстве своем древостои коренных болотных сосняков относятся к категориям условно-одновозрастных, ступенчато-разновозрастных, циклично-разновозрастных, условно-разновозрастных и абсолютно-разновозрастных. Их структура, как правило, усложняется по мере снижения трофности корненасыщенных горизонтов и проточности болотных вод. Это диагностируется в форме как равномерного, так и контагиозного распределения деревьев в возрастных поколениях, обособление каждого из которых отражает «автономный» цикл его устойчивого развития. Пространственные комбинации таких образований определяются специфическими модификациями зональной системы топо-экологических условий развития лесообразовательного процесса по волновому типу, который всецело связан с периодическим характером массового семеношения материнской породы, гидролитогенными и фитогенными свойствами почвенных субстратов. 
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Рис. 14. Пример возрастной структуры болотных сосняков:

условно-разновозрастных на евтрофном (1) и мезотрофном (2) экотопах; разновозрастных на мочажинно-бугорковом (3) и бугорковом (4) олиготрофных экотопах.

Проект 77 «Изучение закономерностей проявления опасных природных процессов в исторически обозримом прошлом для разработки основ прогноза их поведения на ближайшие десятилетия» (Отв. исполнитель: д.б.н. М.М. Наурзбаев).

Проведен сравнительный анализ хронологий ширины годичного кольца (ШГК), δ13C и δ18O для двух контрастных участков, отличающихся по глубине сезонно-талого слоя (вследствие разного состава напочвенного покрова), условиям увлажнения и разным датам пожаров (рис.15). Участок DS (пожар 1896 года, глубина СТС – 60 см, условия увлажнения – условно сухой) – новые данные, участок WS (пожар 1852 года, глубина СТС – 40 см, условия увлажнения – избыточные) – данные ране опубликованные (Sidorova et al., 2009). Все хронологии показали увеличение исследуемых параметров в послепожарный период. Влияние пожара на величину δ13C сказывается в значительном увеличении содержания 13C в первые годы после события и общей положительной динамике на протяжении более 60 лет. Динамика δ18O имеет общий негативный тренд за последние150 лет. Увеличение доли 18О характеризуется менее длительным периодом (около 30 лет), однако показатели δ18O имеют большую погодичную вариацию, чем δ13C. Проведенные исследования показывают, что при построении длительных хронологий по живым и останкам деревьев в условиях многолетней мерзлоты необходимо аккуратно учитывать особенности мест произрастания деревьев. Разные условия по гидротермическим свойствам мерзлотных почв могут изменять реакцию роста деревьев на внешние климатические факторы, а, следовательно, и динамику радиального прироста. В этом случае, когда для построения длительной хронологии используются образцы древесины с достаточно большой территории, необходимо применять специальные способы селекции материала и стандартизации. 
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Рис. 15. Динамика индексов ширины годичного кольца (ШГК) (а) δ13С (b) и δ18O (c) для двух контрастных участков (темная линия – DS, серая линия – WS) сглаженная 11-летней средней и даты пожаров для двух участков (сплошная линия – пожар 1852 года на участке WS, пунктирная линия – пожар 1896 года на участке DS).

Проект 140 «Структура и климатически обусловленная динамика разнообразия 5-хвойных сосен России» (Отв. исполнитель: д.б.н., проф. Е.Н. Муратова).

Изучено развитие эмбриональных структур кедра сибирского на клоновой плантации Томской области при различных вариантах опыления (рис. 16). Установлено, что при межвидовой гибридизации кедра сибирского процессы опыления и прорастания пыльцы на нуцеллусе идут независимо от вида опылителя. Несовместимость возникает на гаметном уровне. При созревании архегониев (образование яйцеклетки) пыльцевые трубки не претерпевают вторичного роста, и процесс сингамии не происходит. Формируются семена с развитым эндоспермом, но без зародыша. При дальнейшем развитии таких семян эндосперм деградирует и образуются пустые семена. У форм P. sibirica с «ведьмиными метлами» развитие эмбриологических структур идет также как у типичных деревьев. Однако в период оплодотворения вторичный рост пыльцевых трубок происходил только в единичных семяпочках. В таких семяпочках идет формирование жизнеспособных семян с развитым зародышем. При опылении этого клона пыльцой P. cembra образовывались семена с развитым жизнеспособным зародышем.
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Рис. 16. Развитие эмбриональных структур кедра сибирского из Томской области при различных вариантах опыления: а – клон +90 – свободное опыление; б – клон +90 – опыление пыльцой Pinus armandii (вар. 22); в – клон +90 – опыление пыльцой P. parviflora (вар.№ 18); г – клон +90 – опыление пыльцой P. strobus (вар. 19); д – клон +90 – опыление пыльцой P. wallichiana (вар. 20); е – клон +90 – опыление пыльцой P. wallichiana (вар. 20).

Проекты партнерских фундаментальных исследований СО РАН
Проект 69 «Пространственно-временной анализ ведущих факторов внешней среды, определяющих рост и распространение древесной растительности в разных экологических условиях Урала и Сибири» (Отв. исполнитель: к.ф.-м.н. А.В. Шашкин).

На основе хронологий по ширине годичных колец и их максимальной плотности проведен реанализ истории роста лиственницы (Larix sibirica) и реконструкций по хронологиям изменения температуры воздуха на полуострове Ямал за последние 2000 лет. Установлено, что низкие периода роста отражают понижение летней температуры примерно на 2.5оС по сравнению с температурой воздуха 1961-1990 гг. Это хорошо видно на сглаженных с окном 15 лет кривых (рис. 17). Такие периоды наблюдаются в районах 1005, 1300, 1455, 1530 гг. В отдельны годы температура бала еще ниже (1810, 1880 гг.). Все построенные хронологии уверенно показывают повышенный рост деревьев в последние 80 лет. Поэтому, даже учитывая некоторую неопределенность методов реконструкции климата по хронологиям, по-видимому, последние 100 лет самые теплые за последние 2000 тысячи лет.
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Рис. 17. Реконструкция температурных (июнь-июль) аномалий (черная пунктирная линия – средняя температурная аномалия периода 1961-1990 гг.) и их доверительный интервал. Нефильтрованные реконструкции (а) – 1800-2005 и (в) 1595-2005; (с) сглаженные 15 окном 905-2005 гг., (d) 100 летнее сглаживание.
Проект 74 «Разработка принципов и информационно-вычислительных технологий обработки и интерпретации мультиспектральных спутниковых изображений высокого и сверхвысокого пространственного разрешения (для наук о Земле, экологии и природопользования)» (Отв. исполнитель: д.б.н., проф. В.И. Харук).

Впервые для оценки мощности теплового излучения (FRP – Fire Radiative Power) от пожаров Сибири (рис. 18) применены данные дистанционной съемки в инфракрасном диапазоне. Исследована динамика показателя FRP в течение времени развития пожара. Зафиксирована суточная (вариация до 40-49% от максимальных значений) и долгопериодичная составляющие, характеризующие изменения интенсивности теплоизлучения за время активности пожара. Установлено, что для пожаров в лиственничниках суточная вариация показатель FRP составляет не более 20%. Выявлены пределы вариации показателя FRP для различных типов и видов пожаров, развивающихся в различных условиях и в различных типах леса. На основе геопространственного совмещения данных спутникового мониторинга, наземных и авиационных обследований пожаров установлено соответствие максимумов теплоизлучения от пожаров с фазами активности пожара, в частности с переходом в стадию верхового горение, с уровнем достоверности 0,9.
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Рис. 18. Карта-схема дифференциации пожаров по уровню мощности теплоизлучения (FRP, МВт) от зон активного горения, фиксируемых дистанционными средствами в течение времени развития пожара. Территория Сибири.
Интеграционные проекты СО РАН, выполняемые совместно с зарубежными научными организациями

Проект 122 (ИЛ СО РАН; Национальный университет Тайваня) «Сравнительный анализ влияния глобальных климатических изменений и лесовосстановления на накопление и стабильность органического вещества почв в бореальном и тропическом поясе» (Руководитель: д.б.н. О.В. Меняйло).

Изучено влияние разных концентраций солей аммония и нитрата на активность окисления атмосферного метана почвами под четырьмя древесными породами. Выявлено, что влияние разных форм азота (рис. 19) было неодинаковым и зависело от концентрации. Наибольший ингибирующий эффект азотных соединений обнаружен под березой, где при концентрации 500 мг/кг активность окисления CH4 уменьшалась до 30% от контрольного варианта (без N). Наименьший ингибирующий эффект был в почве под елью, при той же концентрации активность снизилась лишь до 75% от контроля. Следовательно, степень ингибирования азотом активности высокоафинных метанокисляющих бактерий зависит от древесной породы, данный факт обнаружен нами впервые. Добавление сульфата аммония приводило к большему ингибирующему эффекту по сравнению с добавлением нитрата калия (рис. 19). Особенно большие различия между двумя формами азота наблюдались в почве под лиственными породами. В целом, впервые показано, что а) степень ингибирования окисления метана азотом зависит от древесной породы, б) соли аммония являются более сильным ингибитором, чем нитраты и в) нитраты в низких концентрациях оказывают стимулирующее влияние на скорость потребления метана.
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Рис. 19. Влияние двух форм минерального азота ((NH4)2SO4 и KNO3) на активность окисления метана почвенными образцами, отобранными под разными древесными породами. Указаны средние значения и среднестатистические ошибки (n=3). Активность указана в %, активность в образцах почв без добавления N принята за 100 %.
Проект совместных научно-исследовательских работ между СО РАН и GET-CNRS (г. Тулуза, Франция). (Отв. исполнитель от ИЛ СО РАН: к.б.н. А.С. Прокушкин).
Подведены итоги совместных работ по исследованию изотопного состава ряда элементов (87Sr/86Sr, 44Ca, 30Si) в речном стоке (рис. 20 А, Б), доминантах растительного покрова, органических и минеральных горизонтах почв, материнских породах, почвенных водах и т.д., проводившихся с 2006 г. Показано существенное фракционирование изотопов для биогенных элементов (Ca, Si) и изменение их изотопного состава в верхних горизонтах почв. Выявлено, что существенное варьирование изотопного состава элементов в речном стоке в течение гидрологического года определяется гетерогенностью подстилающих пород по глубине их залегания. В зимнюю межень ключевую роль в формировании гидрохимического состава крупных рек региона (сток у малых рек отсутствует) играют эвапориты, залегающие под базальтовым щитом, а их растворы питают реки по сквозным таликам. Именно этот механизм питания может являться индикатором деградации мерзлоты в бассейнах рек среднего течении р. Нижняя Тунгуска поскольку поступление растворов эвапоритов в водотоки прослеживается в течении всего года, в частности по повышенным концентрациям хлорид-иона (рис. 20 В).
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Рис. 20. Динамика соотношения стабильных изотопов Si (А), Sr и Ca (Б) в стоке рек Среднесибирского плоскогорья в условиях сплошного распространения мерзлоты. На рис. В представлена зависимость концентрации хлорид-иона в зависимости от площади водосборного бассейна рек, отражающая вклад эвапоритов в гидрохимический сток водотоков региона.
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	Оценка адаптационных возможностей кедровых сосен (Pinus sibirica Du Tour, Pinus koraiensis Sieboldd et Zucc.) к различным экологическим факторам в искусственных фитоценозах Азиатской России
	2013 - 2015
	Кузнецова Г.В.

	13-04-01128-а
	Вклад тонких корней в формирование чистой первичной продукции и запаса корневого детрита в лесных экосистемах Центральной Сибири
	2013 - 2015
	Ведрова Э.Ф.

	13-04-00375-а
	Анализ надежности функционирования системы феромонной коммуникации у лесных насекомых и разработка методов управления поведением особей
	2013 - 2015
	Суховольский В.Г.

	13-04-00495-а
	Генетическая и экологическая адаптация сосны обыкновенной к условиям произрастания у южных пределов распространения в Сибири
	2013 - 2015
	Тихонова И.В.

	13-05-00620-а
	Изменения летней температуры воздуха в Алтае-Саянской горной стране по данным структуры годичных колец деревьев хвойных в течение последних 1500 лет
	2013 - 2015
	Овчинников Д.В.


Научные проекты, выполняемые молодыми учеными (Мой первый грант)

	Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв.исполнитель

	12-04-31250-МОЛ_а_2012
	Минирующие насекомые на интродуцированных древесных растениях в Сибири: освоение новых кормовых объектов и предпосылки инвазий
	2012 - 2013
	Кириченко Н.И.

	12-04-31258-МОЛ_а_2012
	Оценка воздействия рубок главного пользования и пожаров на компоненты экосистемы и эмиссии углерода на территории Нижнего Приангарья
	2012 - 2013
	Кукавская Е.А.


Ориентированные фундаментальные исследования

	Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв.исполнитель

	13-04-98045 

региональный
	Создание лесосеменных плантаций кедровых сосен в Сибири с помощью гибридных семян и применения биотехнологии микроклонального размножения
	2013 - 2014
	Третьякова И.Н.

	13-05-98053 

региональный
	Влияние пожаров на газо-аэрозольный режим атмосферы и углерододепонирующий потенциал лесов среднетаежной подзоны Красноярского края: создание системы долгосрочного стационарного мониторинга
	2013 - 2014
	Панов А.В.


Организация экспедиций

	Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв.исполнитель

	13-04-10005-к
	Научный проект проведения комплексной экспедиции по сбору материала для изучения адаптивных реакций и репродуктивной биологии древесных растений в рамках инициативных проектов № 11-04-00063 и № 11-04-00281
	2013
	Муратова Е.Н.

	13-04-10045-к
	Научный проект проведения комплексных экспедиционных работ для изучения функционирования лиственничных биогеоценозов криолитозоны Сибири
	2013
	Кирдянов А.В.

	13-04-10088-к
	Научный проект проведения полевых исследований по оценке жизнеспособности лесных фитоценозов, поврежденных низовыми пожарами различной интенсивности, по эколого-физиологическим показателям
	2013
	Судачкова Н.Е.


Получение доступа к научным информационным ресурсам зарубежных издательств
	Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв.исполнитель

	13-00-14112-ир
	Доступ к электронным научным информационным ресурсам зарубежных издательств
	2013
	Онучин А.А.


Программы Президиума РАН

«Природная среда России: адаптационные процессы в условиях изменяющегося климата и развития атомной энергетики» (координатор: ак. Лаверов Н.П.)

	Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв.исполнитель

	1. № 4.13
	Структурные и динамические изменения экосистем Южной Сибири и комплекснаяиндикация процессов опустынивания, прогнозные модели и системы мониторинга
	2012-2014
	Координаторы проекта: д.б.н. Королюк А.Ю., к.г.-м.н. Добрецов Н.Н.

Отв. исполнитель от ИЛ СО РАН: к.т.н. Корец М.А.


«Фундаментальные проблемы океанологии: физика, геология, биология, экология» (координаторы: ак. Нигматулин Р.И., ак. Добрецов Н.Л.)

	Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв.исполнитель

	1.№ 23.6
	Криолитозона и Арктический шельф в условиях меняющегося климата; стабильность экосистем и газовые гидраты; пути захоронения органического вещества
	2012-2014
	Координаторы проекта: ак. Ваганов Е.А., д.г.н. Ходжер Т.В. 

Отв. исполнитель от ИЛ СО РАН: ак. Ваганов Е.А.


«Живая природа: современное состояние и проблемы развития» 
(координатор ак. Павлов Д.С.)

	Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв.исполнитель

	1. № 30.11
	Оценка биогеоценотического разнообразия и его функциональных эффектов в зональной системе болот Западной Сибири
	2013-2014
	Руководитель проекта: д.б.н. Ефремов С.П. 

	2. № 30.17
	Структурно-функциональные сукцессии и устойчивость микробных комплексов наземных экосистем в криолитозоне Сибир
	2013-2014
	Руководитель проекта: д.б.н. Сорокин Н.Д.

	3. № 30.23
	Структурная организация и динамика сосняков Сибири в оптимальных лесорастительных условиях
	2013-2014
	Руководитель проекта: д.б.н. Онучин А.А.

	4. № 30.24
	Фотосинтетический и дыхательный газообмен при формировании стволовой древесины в древостоях сосны обыкновенной
	2013-2014
	Отв. исполнитель от ИЛ СО РАН: д.б.н. Г.Ф. Антонова

	5. № 30.25
	Мониторинг воздействия изменения климата на состояние и биоразнообразие лесов Центральной Сибири
	2013-2014
	Руководитель проекта: д.б.н. Харук В.И.


Программы Президиума СО РАН

Междисциплинарные интеграционные проекты СО РАН
	Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв.исполнитель

	1. № 34
	Цикличность в биогеологических седиментационных системах Центральной Азии на абсолютной временной шкале голоцена: глобальный отклик солнечно-земных связей.
	2012-2014
	Координатор 

проекта: д.г.-м.н. Калугин И.А. 

Отв. исполнитель от ИЛ СО РАН: к.г.н. Овчинников Д.В.

	2. № 53
	Эволюция природной среды и климата в четвертичном периоде Сибири, реконструируемая на основе синтеза геологических, археологических, дендроклиматических данных, ее влияния на развитие человека, его культуру и региональный прогноз природно-климатических изменений на ближайшее будущее.
	2012-2014
	Координатор 

проекта: ак. Деревянко А.П. 

Отв. исполнитель от ИЛ СО РАН: ак. Ваганов Е.А.

	3. № 69
	Интегрированные исследования климатических, гидрологических и экосистемных процессов на территории болот Западной Сибири.
	2012-2014
	Координатор проекта: чл.-к. РАН Кабанов М.В.

Отв. исполнитель от ИЛ СО РАН:

д.б.н. Ефремов С.П.


	Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв. исполнитель

	4. № 77
	Изучение закономерностей проявления опасных природных процессов в исторически обозримом прошлом для разработки основ прогноза их поведения на ближайшие десятилетия.
	2012-2014
	Координаторы проекта: д.г.-м.н. Леви К.Г.; д.и.н. Медведев Г.И. 

Отв. исполнитель от ИЛ СО РАН: д.б.н. Наурзбаев М.М. 

	5. № 140
	Структура и климатически обусловленная динамика разнообразия 5-хвойных сосен России.
	2012-2014
	Координатор проекта: д.б.н. Горошкевич С.Н. 

Отв. исполнители от ИЛ СО РАН:

д.б.н. Муратова Е.Н.; д.с.-х.н. Тараканов В.В.


Проекты партнерских фундаментальных исследований СО РАН

	Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв. исполнитель

	1. № 69
	Пространственно-временной анализ ведущих факторов внешней среды, определяющих рост и распространение древесной растительности в разных экологических условиях Урала и Сибири. 
	2012-2014
	Координатор проекта: д.б.н. Воронин В.И.
Отв. исполнитель от ИЛ СО РАН: к.ф.-м.н. Шашкин А.В.

	2. № 74
	Разработка принципов и информационно-вычислительных технологий обработки и интерпретации мультиспектральных спутниковых изображений высокого и сверхвысокого пространственного разрешения (для наук о Земле, экологии и природопользования).
	2012-2014
	Координатор проекта:

д.т.н. Потатуркин О.И.
Отв. исполнитель от ИЛ СО РАН: д.б.н. Харук В.И.


Интеграционные проекты СО РАН, выполняемые совместно с зарубежными научными организациями 
	Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв. исполнитель

	1. № 122
	Сравнительный анализ влияния глобальных климатических изменений и лесовосстановления на накопление и стабильность органического вещества почв в бореальном и тропическом поясе. (Участники проекта: ИЛ СО РАН; Национальный университет Тайваня).
	2012-2014
	Руководитель проекта:

д.б.н. Меняйло О.В.

	
	Проект совместных научно-исследовательских работ между СО РАН и GET-CNRS (г. Тулуза, Франция).
	2013
	Отв. исполнитель от ИЛ СО РАН: к.б.н. Прокушкин А.С.


Зарубежные гранты – 2013 

	Фин. организация;

Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв. исполнитель

	МНТЦ 2757
	Отклик биогеохимических циклов на изменения климата в Евразии
	2012-2013
	Верховец С.В.

	Агенство научного Управления стипендий Марии Кюри. 

Грант № 909122
	Изменения климата и условий окружающей среды в Субарктике Евразии по хронологиям ширины годичных колец деревьев и стабильным изотопам для прошлых и современных периодов
	2013-2014
	Шашкин А.В.


РОССИЙСКИЕ ХОЗДОГОВОРЫ – 2013
1. Разработка научного обоснования основных положений нормативной базы охраны почв и рекультивации земель Лесного фонда РФ на территории деятельности ОАО «Сургутнефтегаз».

	Заказчик
	номер договора
	отв.  исполнитель

	ОАО «Сургутнефтегаз» г. Сургут
	№ 1043
	Шишикин А.С., 

Седых В.Н.


2. НИР «Анализ и обобщение результатов исследований в 2005-2011 гг. факторов пожароустойчивости лесов Бобровского лесокомбината».

	Заказчик
	номер договора
	отв.  исполнитель

	ООО «Бобровский лесокомбинат»
	№ 321
	Фуряев В.В.


3. Разработка материалов для эскизного проекта ОКР «Регион – В – Валидация – ГМ» в части создания базы данных по результатам измерений вертикальных профилей атмосферных параметров на высотной мачте Средне-Енисейского стационара Института леса (обсерватория ZOTTO).
	Заказчик
	номер договора
	отв.  исполнитель

	ФГБУ НИЦ «Планета»
	№ 015/1 - Кр
	Прокушкин А.С.


4. НИР «Комплексный анализ и оценка состояния популяций насекомых и сосновых насаждений юга Красноярского края».

	Заказчик
	номер договора
	отв.  исполнитель

	ЦЭПЛ РАН
	№ 002.13/14
	Суховольский В.Г.


5. НИР «Датировка инвазии уссурийского полиграфа в Южной Сибири».

	Заказчик
	номер договора
	отв.  исполнитель

	ИМКЭС СО РАН
	№ 7-ЕП/2013
	Баранчиков Ю.Н.


6. НИР «Выделение и картографирование лесов высокой природоохранной ценности и репрезентативных участков экосистем с разработкой мер по их охране на арендных территориях филиала ОАО "Группа ИЛИМ" в Братском районе Иркутской области».

	Заказчик
	номер договора
	отв.  исполнитель

	ОАО "Группа ИЛИМ"
	№ 328
	Соколов В.А.


7. Расчет размера вреда, наносимого водным биоресурсам при проведении сейсморазведочных работ МОГТ ЗD на Придутском лицензионном участке в сезон 2012-2013 гг.
	Заказчик
	номер договора
	отв.  исполнитель

	ООО «ТНГ-Восток»
	№ 104
	Буренина Т.А.


8. НИР «Исследование реакции устьиц саженцев липы мелколистной и дуба монгольского в условиях искусственной засухи».

	Заказчик
	номер договора
	отв.  исполнитель

	ФГАОУ ВПО «Сибирский Федеральный Университет»
	№ 4604/13
	Павлов И.Н.


9. Услуги по проведению биологической экспертизы по определению причины гибели газонной травы, посеянной на территории парковой зоны КГБУ «Красноярский краевой Дворец молодежи».
	Заказчик
	номер договора
	отв.  исполнитель

	КГБУ «Красноярский краевой Дворец молодежи»
	№ 114
	Кириенко М.А.


10. НИР «Разработка материалов проектирования лесных участков для инвестиционного приоритетного проекта "Инвестиции в развитие лесопереработки в Красноярском крае в 2013-2014 гг."».

	Заказчик
	номер договора
	отв.  исполнитель

	ООО «Родник»
	№ 329
	Соколов В.А.


11. Исследование микробиологических характеристик почв послепожарных сукцессий в лесных криогенных экосистемах Средней Сибири.
	Заказчик
	номер договора
	отв.  исполнитель

	ООО «Агенство Социальные сети»
	№ 131101/2
	Евграфова С.Ю.


12. Проведение биологической экспертизы по оценке качества грунта, предназначенного для устройства газона.
	Заказчик
	номер договора
	отв.  исполнитель

	ООО «Строительное Монтажное Управление № 7»
	№ 330
	Кириенко М.А.


13. НИР «Выполнение общего описания территории, климатические условия, характер рельефа, преобладающие типы почв и их распределение, гидрологическая сеть, растительный покров, животный мир, состояние окружающей природной среды, социально-экономическая характеристика территории, население и демографическая ситуация и экономика, характер и интенсивность антропогенного воздействия на охотничьи ресурсы и среду их обитания».

	Заказчик
	номер договора
	отв.  исполнитель

	Государственный комитет Республики Тыва по охоте и рыболовству
	№ 331
	Шишикин А.С.


14. НИР «Выполнение характеристики состояния численности и размещения охотничьих ресурсов, использование охотничиьх ресурсов».

	Заказчик
	номер договора
	отв.  исполнитель

	Государственный комитет Республики Тыва по охоте и рыболовству
	№ 412
	Шишикин А.С.


15. НИР «Подготовка мероприятия по организации рационального использования охотничьих угодий, основные направления и мероприятия по развитию охотничьего хозяйства, предложения по нормам пропускной способности охотничьих угодий, предложения по выделению зон, планируемых для создания общедоступных охотничьих угодий и закрепленных охотничьих угодий».

	Заказчик
	номер договора
	отв.  исполнитель

	Государственный комитет Республики Тыва по охоте и рыболовству
	№ 415
	Шишикин А.С.


16. НИР «Разработка мероприятия по организации рационального использования охотничьих ресурсов, планируемые к проведению биотехнические мероприятия, а также мероприятия по проведению работ по акклиматизации новых видов охотничьих ресурсов и по охране охотничьих ресурсов с отображением показателей максимально возможной и хозяйственно-целесоообразной численности основных видов охотничьих ресурсов».

	Заказчик
	номер договора
	отв.  исполнитель

	Государственный комитет Республики Тыва по охоте и рыболовству
	№ 458
	Шишикин А.С.


17. НИР «Подготовка и разработка текстовых и графических материалов территориального охотустройства Каа-Хемского муниципального района, необходимых для составления схемы размещения, использования и охраны охотничьих угодий на территории Республики Тыва».

	Заказчик
	номер договора
	отв.  исполнитель

	Государственный комитет Республики Тыва по охоте и рыболовству
	Гос. контракт № 17/3-11
	Шишикин А.С.


МЕЖДУНАРОДНЫЕ ХОЗДОГОВОРЫ – 2013
1. Соглашение о международном сотрудничестве «Комплексное исследование истории природных пожаров, эмиссий и климата в Сибири».
	Заказчик
	номер договора
	отв.  исполнитель

	Научная станция Скалистых гор Лесной службы США
	№ 10-04-280
	Иванова Г.А.


2. Соглашение о международном сотрудничестве «Воздействие изменения лесохозяйственной деятельности на последствия лесных пожаров и на взаимосвязь пожаров с изменением климата в Средней Сибири».
	Заказчик
	номер договора
	отв.  исполнитель

	Научная станция Скалистых гор Лесной службы США
	№ 10-05-043
	Иванова Г.А.


3. Международный контракт «Изучение лиственничной тайги на севере Сибири. Изучение экотона альпийской лесотундры а горах юга Сибири».
	Заказчик
	номер договора
	отв.  исполнитель

	Корпорация «Сигма Спейс» США
	№ S09400-39
	Харук В.И.


4. Международный договор «Изучение летных возможностей самок азиатской формы непарного шелкопряда и географической изменчивости популяций шелкопрядов рода Dendrolimus в России».
	Заказчик
	номер договора
	отв.  исполнитель

	Лаборатория в Отисе, Службы инспекций здоровья животных и растений Министерства сельского хозяйства США
	№ 302
	Баранчиков Ю.Н.


5. Соглашение гранта «Оценка и мониторинг лесных ресурсов в рамках диалога о космических исследованиях между Европейским Союзом и Россией».
	Заказчик
	номер договора
	отв.  исполнитель

	Университет им. Фридриха Шиллера (г. Иена). Факультет химии и наук о Земле.
	№ 263271 
	Корец М.А.


6. Международное соглашение НИР «Полевое определение способности к полету у самок азиатской расы непарного шелкопряда и изменчивости природных популяций видов рода Dendrolimus в России».
	Заказчик
	номер договора
	отв.  исполнитель

	Служба инспекции состояния животных и растений Министерства сельского хозяйства США
	№ 323
	Баранчиков Ю.Н.


7. Договор «Проведение исследований в рамках совместного научного проекта «Мониторинг парниковых газов и аэрозолей атмосферы над лесными экосистемами Средней Сибири».
	Заказчик
	номер договора
	отв.  исполнитель

	Институт биогеохимии им. М. Планка США
	№ 325
	Панов А.В.


8. Договор «Изменения в растительности, сельскохозяйственных культурах и альбедо, обусловленные климатом и лесными пожарами в северной Евразии: последствия воздействия газов, аэрозолей и радиационных потоков».

	Заказчик
	номер договора
	отв.  исполнитель

	Национальный Аэрокосмический Институт США
	№ С-11-2825-SI
	Чебакова Н.М.


9. Договор «Оценка запасов растительных горючих материалов в различных экозонах 7 регионов России».

	Заказчик
	номер договора
	отв.  исполнитель

	Научная станция Скалистых гор Лесной службы США
	№ 13-IC-11121637-022
	Иванова Г.А.


10. Договор «Исследование лиственничников северной тайги Сибири. Южные Сибирские горы: изучение смертности и ухудшения состояния сосны сибирской».

	Заказчик
	номер договора
	отв.  исполнитель

	Корпорация «Сигма Спейс» США 
	№ S09400-43
	Харук В.И.


11. Организация и проведение Семинара по устойчивому лесоуправлению (некоторые результаты и перспективы сотрудничества между лесной службой США и Институтом леса им. В.Н. Сукачева СО РАН).
	Заказчик
	номер договора
	отв.  исполнитель

	Лесная Служба Департамента сельского хозяйства США
	№ 13-IC-11132762-224
	Кисиляхов Е.К.


Гранты экспедиционных исследований СО РАН
I. «Комплексная экспедиция по изучению биоразнообразия, структуры и
продуктивности лесов Южной Сибири».
Научный руководитель: директор Института, заведующий лабораторией лесоведения и почвоведения, д.б.н., проф. Онучин Александр Александрович.

Экспедиционные исследования проводились в рамках маршрутных отрядов в южнотаежных, лесостепных и горнотаежных лесах юга Сибири с использованием в качестве мест промежуточного базирования полевых стационаров Института: «Погорельский бор», «Ермаковский», «Хакасский». Район действия: Емельяновский, Ермаковский, Богучаснкий, Манский, Минусинский, Сухобузимский районы Красноярского края; Республика Хакасия; Алтайский край; Томская, Новосибирская и Иркутская области. Сроки проведения работ май-октябрь 2013 года. Общее количество участников комплексной экспедиции, включая студентов Аграрного и Сибирского Технологического университетов, 53 человека. Количество отрядов с количеством участников: 6 отрядов с общим количеством участников: 42 сотрудника ИЛ СО РАН.

Основные научные результаты экспедиционных работ:

I. Получены количественные характеристики изменения запасов и потоков органического вещества в производных березняках и коренных темнохвойных насаждениях Большемуртинского лесхоза Красноярского края (Кеть-Чулымский лесорастительный округ) (57о с.ш., 93о в.д.) за десять лет. В рамках повторной инвентаризации выявлен незначительный прирост общих запасов углерода в насаждениях, восстанавливающихся после пожарного воздействия, при этом отмечено изменение в распределении между фитомассой и фитодетритом в сторону увеличения запасов последнего (рис. 21). 
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Рис. 21. Динамика запасов  углерода в компонентах экосистем производных березняков и коренных темнохвойных насаждений Большемуртинского лесхоза Красноярского края (Кеть-Чулымский лесорастительный округ).
II. В рамках тематики «Оценка увеличения запасов лесных горючих материалов за счет порубочных остатков после рубок ухода» исследованы пройденные рубками ухода сосновые леса Юксеевского и Погорельского боров Красноярского края (таблица 2). Установлено, что комплекс напочвенных лесных горючих материалов представлен травами, опадом, мхами и лесной подстилкой. Согласно методике А.С. Исаева (1966), общие запасы горючих материалов определяют максимальную интенсивность пожара и послепожарное состояние насаждений, т.е. характеризуют потенциальную горимость различных участков леса. Насаждения низкой потенциальной пожарной горимости характеризуются запасами горючих материалов 10-20 т/га; средней – 21-35 т/га и высокой – 36-50 и более т/га. Установлено, что исследованные сосняки характеризуются высокой и средней потенциальной горимостью. На основе морфологических характеристик средних деревьев сосны в разнотравном типе леса проведена оценка структуры и залегания корневой системы, устойчивость к повреждению камбия ствола дерева и расстояния до начала кроны. Показано, что в приспевающих насаждениях средняя толщина коры и средний диаметр снизились. Это связано с несоблюдением правил рубки, когда изымались деревья с большими диаметрами, имеющие более толстую кору. В молодняках рубки ухода были проведены в соответствии с техническими требованиями, поэтому средний диаметр насаждения и расстояние до начала крон  выросли по сравнению с контролем. Соответственно огнестойкость отдельных деревьев в молодняках увеличилась, а в приспевающих насаждениях уменьшилась по сравнению с контролем.
Таблица 2 – Общие запасы горючих материалов 

	Номер  пробной площади
	Запасы напочвенных горючих материалов, кг/га 
	Запасы порубочных остатков, кг/га
	Всего, кг/га 

	
	трава
	опад
	мох
	подстилка
	итого
	мелкие
	крупные
	

	4
	973,3/2
	8066,7/18
	1026,7/3
	34586,7/77
	44653,4
	1366,1
	8861
	54880,5

	5
	1229,3/6
	4880/22
	240/1
	15853,3/71
	22202,6
	1632,1
	6096
	29930,7

	6
	625/3
	4093,3/23
	813,3/5
	12493,3/69
	18024,9
	8597,4
	12039
	38661,3

	7
	688/4
	3253,3/21
	173,3/1
	11666,7/74
	15781,3
	42241,9
	11978
	70001,2

	Контроль к ПП 7
	562,7/4
	7040/51
	0/0
	6120/45
	13722,7
	0
	0
	13722,7

	11
	357,3/1
	6093,3/17
	3040/8
	26693,3/74
	36183,9
	2198,3
	27714
	66096,2

	Контроль

к ПП 11
	248/1
	6586,7/15
	1213,3/3
	33826,7/81
	41874,7
	0
	0
	41874,7


III. Выявлены особенности морфогенеза репродуктивных органов пихты сибирской (мужских генеративных почек, семяпочек, формирования семян) в низкогорьях Западного и Восточного Саяна. Установлено, что закладка женских почек в происходит во второй декаде июля на верхней стороне однолетних побегов женского генеративного яруса, на 1-2 недели позже мужских почек. Они дифференцируются из пазушных почек, по одной в дистальной и проксимальной частях побега. В конце июля в почках начинается дифференциация: на флангах апекса дифференцируются бугорки – зачатки будущих кроющих чешуй (брактей). Когда условия неблагоприятны, проксимальная почка или две почки становятся латентными (рис. 22). У таких почек формируются зачатки будущих брактей, однако они имеют плоскую апикальную меристему. В благоприятных для дифференциации почек условиях развиваются обе почки. 
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Рис. 22. Латентные почки пихты сибирской (июнь 2013 г.)

Исследования семенной продуктивности макростробилов проводились в разновысотных темнохвойных популяциях Восточного и Западного Саян. Потенциальная семенная продуктивность макростробилов пихты сибирской достаточно высокая независимо от условий произрастания. В макростробилах закладывается в среднем до 209-298 семян. Макростробилы, собранные в высокогорной популяции, характеризуются меньшими размерами, однако их семенная продуктивность снижается незначительно (на 1,2-1,4%) по сравнению с образцами, собранными в низкогорных популяциях (табл. 3). 
Таблица 3 – Семенная продуктивность макростробилов пихты сибирской

	Местопро-

израстания
	Размеры шишек, мм
	Число семенных чешуй, шт.
	Число семян, шт.
	Выход семян, %

	
	длина
	ширина
	развитых
	общее
	развитых
	общее
	общий
	в т.ч. развитых

	Хр. Восточный Саян (низкогорье)

	северные отроги
	67±2,3
	21±1,1
	149±7,2
	183±9,0
	253±10,0
	298±8,4
	82,8±3,3
	70,2±3,8

	заповедник «Столбы»
	71±2,9
	19±0,6
	134±8,0
	166±8,5
	231±15,5
	268±11,5
	81,0±0,9
	69±1,6

	Хр. Западный Саян

	низкогорье
	81±1,3
	22±0,7
	148±15,9
	118±23,3
	234±9,7
	272±9,3
	79,7±4,8
	68,2±4,1

	высокогорье Ойское оз. 
	62±3,3
	19±0,5
	117±4,1
	143±4,1
	188±22,5
	209±35,5
	73,6±12,4
	66,8±7,7


II. «Комплексная лесобиологическая экспедиция по Енисейскому меридиану»
Научный руководитель: зам. директора Института, зав. лабораторией мониторинга леса, 

д.б.н., проф. Харук Вячеслав Иванович.

Экспедиционные исследования проводились в рамках маршрутных отрядов в таежных экосистемах Средней Сибири с использованием в качестве мест промежуточного базирования полевых стационаров Института: «Эвенкийский» и «Средне-Енисейский». Район действия: Ермаковский, Курагинский, Эвенкийский районы Красноярского края; Республики Тыва и Хакасия. Сроки проведения работ: май-сентябрь 2013 года. Общее количество участников комплексной экспедиции, включая студентов университетов, 39 человек. Количество отрядов с количеством участников: 5 отрядов с общим количеством участников: 32 сотрудника ИЛ СО РАН.

Основные научные результаты экспедиционных работ:

I. В среднем течении р. Нижняя Тунгуска (район п. Тура) с июня по сентябрь 2013 г. проведены исследования динамики глубины сезонно-талого слоя (СТС) почвы с учетом мерзлотного микрорельефа. Для анализа были выбраны разновозрастные лиственничные насаждения, сформировавшиеся на склонах северной, южной экспозиции, плакорных поверхностях, заболоченных понижениях рельефа и долине малого водотока. Для сравнения замеры производились также в лиственничных молодняках, сформированных после пожаров 1990 и 1994 гг. В общем итоге динамика оттаивания почвы показана для 11 ландшафтных разностей. Для района исследований характерно значительное пространственное варьирование глубины СТС в зависимости от положения в рельефе и в пределах конкретного местообитания, обусловленное криогенным микрорельефом. Максимальное оттаивание почвы, наблюдающееся в сентябре, варьировало в исследованных насаждениях на буграх пучения от 20 до 96 см, в западинах от 0 до 79 см. Наибольшие значения СТС, как правило, наблюдались на склонах южных экспозиций (70(17 см) и хорошо дренированном участке с нарушенным в результате выборочной рубки древесным и мохово-лишайниковым ярусом (106(3 см). На рис. 23. показаны динамика глубины СТС для перестойного коренного лиственничника кустарничково-лишайниково-зеленомошного (возраст 220 лет) и его части пройденной пожаром в 1994 г. Выявлено, что высокая сомкнутость подроста уже через 19 лет после пожарного воздействия приводит к снижению глубины СТС в микроповышениях за счет затенения поверхности почвы древесным пологом. Тем не менее, эффект пожарной тепловой мелиорации почвы сохраняется в микропонижениях и залегание мерзлоты в лиственничных молодняках наблюдается на 10-15 см глубже, чем в перестойном коренном насаждении (контроль). В пределах того же коренного лиственничника показано локальное пространственное варьирование глубины СТС на трансекте длинной 10 м (рис. 24). Выявлен подъем мерзлотного горизонта к дневной поверхности в западинных формах микрорельефа (рис. 24а), что в значительной степени обусловлено накоплением там мощного теплоизолирующего органического слоя (мохово-лишайникового яруса и горизонта О) (рис. 24б).
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Рис. 23. Динамика глубины сезонно-талого слоя (СТС) в лиственничнике кустарничково-лишайниково-зеленомошном (контроль) и его части пройденной пожаром в 1994 г (гарь) для бугров пучения (а) и западинных форм микрорельефа (б).
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Рис. 24. Микрорельеф, глубина органического слоя (мохово-лишайниковый ярус и горизонт О) и сезонного талого слоя в лиственничнике кустарничково-лишайниково-зеленомошном на 10-ти метровой трансекте (а), а также полученная для данного насаждения зависимость глубины СТС от глубины органического слоя (б).

II. В течение 2013 г. были организованы работы по сбору образцов проб воды 6-ти крупных рек Среднесибирского плоскогорья, притоков р. Нижняя Тунгуска (рр. Виви, Таймура, Ямбукан, Тембенчи, Кочечум, Нидым). Для характеристики динамики гидрохимического состава данных водотоков с высоким временным разрешением отбор проб осуществлялся еженедельно в течение открытой воды для рр. Кочечум, Н. Тунгуска, Нидым и Тембенчи. Для сбора материала по рр. Виви, Таймура и Ямбукан были предприняты маршрутные исследования (расстояние >200 км) в основные гидрологические сезоны года: зимнюю межень, весенний паводок, летнюю межень и осенний паводок. В общей сложности отобрано более 80 проб воды. В полевых условиях в отобранных образцах измерены значения рН и УЭП. В лабораторных условиях проведены или проводятся в настоящее измерения концентрации основных анионов и катионов, стабильных изотопов воды, растворенного органического и неорганического углерода (РОУ и РНУ), спектральные характеристики растворов (A280 нм, спектры флуоресценции). В целом, год проведения исследований (2013) характеризуется значительным дефицитом осадков в июле (14 мм, против 60 мм среднемноголетнего среднего), что вызвало значительное снижение расходов воды в реках и повышение доли подмерзлотных вод в формировании руслового стока. На примере р. Кочечум (рис. 25) показана динамика концентраций растворенного органического углерода и хлорид-иона, отражающих снижение роли поверхностных горизонтов почвы (уменьшение концентраций РОУ) и рост растворов эвапоритов (подмерзлотные воды), обогащенных солями (хлорид-ион) в летний период (июнь-август). Поступление осадков в осенний период (конец августа-сентябрь), наоборот, вызвало значительный рост концентраций РОУ в водотоках, что свидетельствует о преимущественно поверхностном питании последних. А именно прохождение осадков через органогенные горизонты почв вызывает обогащение растворов подвижным органическим веществом и их дальнейшую миграцию в гидрографическую сеть. Полученные результаты необходимы при прогнозировании качества вод отбираемых для питьевого и хозяйственно-бытового использования.
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Рис. 25. Динамика концентраций растворенного органического углерода (РОУ) и хлорид-иона в водах р. Кочечум в течение 2013 г.

III. Проведены экспедиционные работы в районе Эвенкийского стационара Института леса им. В.Н. Сукачева СО РАН. Цель экспедиционных работ: исследование роста лиственницы в высоту в условиях многолетней мерзлоты и выявление причин усыхания вершин ствола у деревьев. В 2013 году были заложены пробные площади, на них выбраны модельные деревья контрольные и с сухими вершинами, взято более 80 образцов с этих лиственниц (диски вдоль ствола через каждый 1 метр). Кроме того, установлены денрометры на деревьях с разной скоростью роста (выявлено предварительно по годичным кольцам) для регистрации радиального роста ствола в течении сезона роста. Проведена предварительная обработка собранного в полевых условиях образцов древесины, которая показала, что радиальный прирост древесины на разных уровнях вдоль ствола дерева отличается по реакции на внешние климатические факторы (температуру воздуха) (рис. 26). 
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Рис. 26. Скользящие 20-дневные корреляционные функции отклика индексов радиального прироста деревьев лиственницы Гмелина на изменение температуры воздуха на разных уровнях высоты ствола от поверхности: 1 – комель, 2 – 1/4 часть ствола, 3 – 1/2 часть ствола, 4 – 3/4 часть ствола, 5 – среднемноголетние значения температуры воздуха по данным метеостанции Тура за 1935–2009 гг. Горизонтальная пунктирная линия – предел достоверности (R=0,23) при p<0,05.

Финансовая справка о расходовании средств с указанием вклада собственных средств ИЛ СО РАН в экспедиционные работы 2013 г.

	№
	Экспедиция: название, руководитель
	Количество отрядов
	Фактические расходы, тыс. руб.
	Средства СО РАН, тыс. руб.
	Средства Института, в том числе

	
	
	плано-вое
	факти-ческое
	
	Финансирование в соответствии с ПСО от 28.03.13

№ 116
	Гранты РФФИ, РГНФ, тыс. руб.
	Вклад иностран. партнеров,

тыс. руб.
	Региональный бюджет, тыс. руб.
	Прочие источники, тыс. руб.
	Всего, средства Института

	1
	«Комплексная экспедиция по изучению биоразнообразия, структуры и продуктивности лесов Южной Сибири».

Руководитель: 

А.А. Онучин
	6
	6
	574,0
	204,0
	320,0

РФФИ №№

13-04-10005-к

13-04-10088-к
	50,0

Договоры со Службой карантина животных и растений США (APHIS, USDA) №№ 302, 323
	0
	0
	370,0

	2
	«Комплексная лесобиологическая экспедиция по Енисейскому меридиану».

Руководитель: 

В.И. Харук
	5
	5
	614,0
	264,0
	150,0

РФФИ №

13-04-10045-к
	200,0

Проект с Sigma Space Corporation, США № S09400-39
	0
	0
	350,0


Гранты поддержки стационаров СО РАН
Иллюстративные материалы:
Эвенкийский стационар
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Рис. 27. Камера (вид снаружи и изнутри) для введения импульсной метки 13СО2 

Стационар «Черное озеро»
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Хакасский стационар ИЛ СО РАН
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Рис. 29. Соотношение видов грызунов и насекомоядных, отловленных на пробных площадях Ширинской степи (n=34; август 2013).

Бердский стационар
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Рис. 30. Межпопуляционная изменчивость плюс-деревьев по частоте фена «наличие 3-го окрасочного слоя семян» в пределах Присалаирского лесосеменного района сосны.  

Средне-Енисейский стационар (обсерватория «ЗОТТО»)  
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Рис. 31. Динамика часовых концентраций атмосферного СН4 (обсерватории “ZOTTO) за период с мая 2009 по сентябрь 2013 г. Кривая – выровненная суточная динамика согласно:
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Ермаковский стационар
Рис. 32. Состояние подроста Pinus sibirica Du Tour на постоянных пробных площадях.

Стационар «Погорельский бор»
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Рис. 33. Приросты деревьев в высоту по категориям крупности в молодняках сосны с внесением разных доз азотного удобрения (аммиачная селитра): а- 100 кг/га, б- 300 кг/га.

Формы отчета:

Использование средств СО РАН, полученных на поддержку стационара в отчетном 2013 году (в тыс. руб.)
	Институт, cтационар
	Коды экономической классификации
	Всего, тыс. руб.

	
	211+213           
	212
	221
	222
	225
	226
	290
	310
	340
	

	ИЛ СО РАН 

Эвенкийский стационар
	190,092
	
	
	96,447
	
	
	
	45,28
	268,181
	600,0

	ИЛ СО РАН стационар «Черное Озеро»
	104,16
	
	
	
	3,881
	
	
	49,25
	222,709
	380,0

	ИЛ СО РАН

Хакасский стационар
	128,829
	
	4,231
	
	51,0
	
	
	61,796
	84,144
	330,0

	ИЛ СО РАН

Средне-Енисейский стационар (обсерватория «ЗОТТО») 
	105,499
	
	
	
	15,472
	
	
	799,804
	299,225
	900,0

	ИЛ СО РАН

стационар «Погорельский бор»
	389,379
	17,3
	
	70,0
	30,914
	16,0
	
	176,883
	529,524
	1230,0

	ИЛ СО РАН

Ермаковский стационар
	100,0
	
	
	
	1,224
	
	
	94,0
	124,776
	320,0

	ИЛ СО РАН

Бердский стационар
	
	7,2
	
	
	99,69
	
	
	627,475
	145,461
	890,0


Эффективность использования стационара в отчетном 2013 году
	Институт, cтационар
	Показатели эффективности работы стационара 

	
	Количество публикаций в рецензируемых изданиях
	Количество интеграционных и других проектов, выполнявшихся на стационаре 
	Количество научных  мероприятий, проведенных  на стационаре
	Количество чел*дней, отработанных на стационаре сотрудниками институтов СО РАН, других организаций, студентами, школьниками, аспирантами и иностранными учеными
	Пример наиболее значимого сотрудничества на стационаре (страна, организация,  ФИО известного ученого)

	ИЛ СО РАН

Эвенкийский стационар
	7
	11
	-
	628
	Dr. Rolf Siegwolf, Институт Пауля Шерера, Швейцария, Prof. W.H. McDowell, Университет Нью Гемпшира, США 

	ИЛ СО РАН

стационар «Черное озеро»
	8
	5
	-
	364
	-

	ИЛ СО РАН

Хакасский стационар
	3
	5
	1
	612
	-

	ИЛ СО РАН

стационар «Погорельский бор»
	14
	14
	-
	2031
	-

	ИЛ СО РАН

Ермаковский стационар
	4
	5
	-
	420
	-

	ИЛ СО РАН

Бердский стационар
	1
	3
	-
	265
	-


ПАТЕНТНАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ
В 2013 году поданы 2 заявки на получение Патентов РФ.

В 2013 году действующим является один Патент РФ на изобретение № 2456344 «Способ микроклонального размножения лиственницы сибирской в культуре in vitro через соматический эмбриогенез на среде АИ для плантационного лесовыращивания» (регистрация 20.07.2012 г.; срок действия: 13.04.2030 г.), полученный в.н.с. лаборатории лесной генетики и селекции, д.б.н., проф. Третьяковой Ираидой Николаевной.
ЗАКОНЧЕННЫЕ РАЗРАБОТКИ, ПРЕДСТАВЛЯЮЩИЕ ИНТЕРЕС ДЛЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ В ПРАКТИКЕ

I. Совместно с филиалом ФГУП «Рослесинфорг» «ВостСибЛеспроект» разработано программное обеспечение «Monitoring Tools» (на базе пакета ESRI ArcGIS) для автоматизации процесса освидетельствования мест рубок главного пользования методом аналитико-измерительного дешифрирования материалов крупномасштабной космосъемки. Блок автоматизации включает функции автозаполнения базы данных мест использования лесов, ведения каталога материалов космосъемки и формирования компоновки карточки лесонарушения.
II. Совместно с лабораторией лесной пирологии разработано оригинальное программное обеспечение для автоматизации методики составления усовершенствованных местных шкал пожарной опасности. Программа разработана на языке программирования «C++», представляют собой законченный программный продукт, инсталлируемый на персональный компьютер (ПК) под управлением операционной системой Windows (SE, 2000, XP, Vista).

III. Разработано программное обеспечение «TaxCon» для автоматизации формирования баз данных таксационных описаний на основе тестовых документов лесоустройства. Программа разработана на языке программирования «C++», представляют собой законченный программный продукт, инсталлируемый на персональный компьютер (ПК) под управлением операционной системой Windows (SE, 2000, XP, Vista).

IV. Разработаны и опубликованы методические рекомендации «Управление действующими лесными пожарами» на базе прогноза их поведения в системе ГИС. В основе рекомендаций – многолетние фундаментальные пирологические исследования природы лесных пожаров и эмпирическая практичная модель распространения кромки лесного пожара. Внедрение данной разработки позволит снизить горимость лесов, а также принимать обоснованные решения о необходимости тушения того или иного пожара и оперативно маневрировать силами и средствами лесопожарной охраны. 

V. В 2013 г. запущена и прошла опытное тестирование онлайн версия Справочно-информационной системы “Ландшафтные пожары” подготовленная совместно с коллегами из Центра научно-исследовательских и опытно-конструкторских разработок Сибирского филиала Санкт-Петербургского университета ГПС МЧС России (г. Красноярск). После доработке ресурса, планируется получение авторского свидетельства на данный программный продукт. Электронный адрес ресурса: http://cniokr.igps.ru/sis_pp.php
МЕЖДУНАРОДНАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ ИНСТИТУТА

На базе Института леса им. В.Н. Сукачева СО РАН функционирует «Сибирский международный центр экологических исследований бореальных лесов» (СМЦЭИБЛ).

В настоящее время в Институте имеются двусторонние договора с Германией, США, Соглашения о сотрудничестве с США, Японией, Германией, Китаем, В рамках Соглашений с США, Германией и Японией выполняются международные проекты.

В 2013 году Институт принял 31 иностранного ученого из дальнего зарубежья (Германия, США, Швейцария, Франция, Польша, Чехия, Япония, Корея). Сотрудники Института совершили 80 выездов за рубеж (Германия, США, Франция, Канада, Япония, Великобритания, Бельгия, Швейцария, Италия, Австрия, Испания, Китай, Босния и Герцеговина, Украина, Черногория, Новая Зеландия, Чили, Болгария, Монголия, Таиланд, Беларусь, Эстония).

1. Выезд сотрудников за рубеж

Четыре сотрудника Института в 2013 году получили индивидуальные стипендии и гранты:

· А.А. Кнорре участвовала в научной работе в рамках программы SCOPES в Институте Пауля Шеррера, г. Виллиген, Швейцария (грант Швейцарского национального научного фонда SNSF)

· М.В. Брюханова и А.В. Кирдянов выезжали в исследовательские институты Франции с целью установления деловых контактов (стипендии для краткосрочных визитов в НИИ INRA Посольства Франции)

· Н.И. Кириченко выезжала на работу во Французский национальный институт сельскохозяйственных исследований, г. Орлеан, Франция (стипендия фонда SSHN Посольства Франции)

Поездки ученых Института за рубеж (на срок до 3 месяцев)

	ФИО российского ученого
	Страна, город
	Сроки пребывания 
	Цель поездки

	1
	2
	3
	4

	1. Антонова Галина Феодосьевна, в.н.с., д.б.н.
	Китай, Нанкин
	26.10 - 06.11.2013
	- участие в работе международной конференции

	2. Бажина Елена Васильевна, с.н.с., к.б.н.


	Таиланд, Чианг-Май
	22.11 - 02.12.2013
	- участие в работе международного конгресса

	3. Баранчиков Юрий Николаевич, зав. лаб., к.б.н.


	США, Аннаполис Франция, Париж

Италия, Тревизо

Китай, Циндао
	05 - 19.01.2013

26.01 - 05.02.2013

30.09 - 12.10.2013

22.10 - 01.11.2013
	- участие в работе международной конференции

- участие в работе экспертной группы

- участие в работе международного форума

- участие в работе международного конгресса

	4. Брюханова Марина Викторовна, н.с., к.б.н.
	Швейцария, Виллиген

Австрия, Инсбрук

Франция, Нанси

Босния и Герцеговина, Сараево
	01.04 - 30.05.2013

19.08 - 15.09.2013

13 - 19.10.2013
20 - 25.10.2013
	- научная работа по проекту

- научная работа в рамках гранта Президента

- обсуждение возможного сотрудничества

- участие в работе международного рабочего совещания

	5. Буренина Тамара Анисимовна, с.н.с., к.с.-х.н.
	Франция, Рен
	12 - 17.05.2013
	- участие в работе международной конференции

	6. Данилова Ирина Валерьевна, м.н.с.
	Германия, Йена
	20 - 27.09.2013
	- научный обмен

	7. Дудин Владимир Валерьевич, ст. лаборант
	Германия, Йена
	09 - 20.03.2013
	- научно-техническая стажировка

	8. Евграфова Светлана Юрьевна, с.н.с., к.б.н.
	Германия, Потсдам

Германия, Ганновер
	20.10 - 20.11.2013

01 - 03.12.2013
	- научная работа

- участие в работе немецко-российского симпозиума по проекту

	9. Зражевская Галина Кирилловна, с.н.с., к.б.н.
	Германия, Ганновер


	01 - 03.12.2013


	- участие в работе немецко-российского симпозиума по проекту 

	10. Зырянов Вячеслав Игоревич, м.н.с., к.б.н.
	Япония, Тиба

США, Сан Франциско
	18 - 26.05.2013

08 - 16.12.2013
	- участие в работе международной конференции

- участие в работе международного симпозиума

	11. Иванова Галина Александровна, в.н.с., д.б.н.
	США, Хэмптон

Австрия, Вена

Япония, Тиба
	01 - 12.03.2013

06 - 15.04.2013
18 - 26.05.2013
	- участие в рабочем совещании по проекту

- участие в работе Генассамблеи Европейского Геофиз. общества

- участие в работе международной конференции

	12. Иванов Валерий Александрович, с.н.с., д.с.-х.н.
	Австрия, Вена
	06- 15.04.2013
	- участие в работе Генассамблеи Европейского Геофиз. общества 

	13. Им Сергей Тхекдеевич, с.н.с., к.т.н.
	Германия, Ганновер
	01- 03.12.2013
	- участие в работе немецко-российского симпозиума по проекту

	14. Кирдянов Александр Викторович, с.н.с., к.б.н.
	Швейцария, Виллиген

Франция, Нанси

Босния и Герцеговина, Сараево
	09.04 - 06.07.2013

13 - 19.10. 2013
20 - 25.10.2013
	- научный обмен по проекту

- обсуждение возможного сотрудничества

- участие в работе международного рабочего совещания

	15. Кириченко Наталья Ивановна, с.н.с., к.б.н.
	США, Тусон

Болгария, Благоевград

Франция, Орлеан
	18.03 - 27.05.2013

26.07 - 08.08.2013

01.10 - 12.11.2013
	- научная работа

- участие в работе 18-ого Европейского конгресса

- научная стажировка

	16. Кнорре Анастасия Алексеевна, н.с., к.б.н.
	Швейцария, Виллиген
	20.09 - 15.10.2013
	- научная работа

	17. Ковалева Василиса Владимировна, вед. библиотекарь 
	Черногория, Будва
	29.09 - 06.10.2013
	- участие в работе 1-ой международной конференции НЭИКОН

	18. Корец Михаил Анатольевич, зав. лаб., к.т.н.
	Австрия, Лаксенбург

Германия, Ганновер
	13 - 17.05.2013
01 - 03.12.2013
	- участие в работе международного совещания по проекту

- участие в работе немецко-российского симпозиума по проекту

	19. Кривобоков Леонид Владиленович, н.с., к.б.н.
	Монголия, Улан-Батор
	25 - 29.06.2013
	- участие в работе международной конференции

	20. Кузьмина Нина Алексеевна, н.с., к.б.н.
	Австрия, Вена
	06 - 15.04.2013
	- участие в работе Генассамблеи Европейского Геофиз. общества

	21. Кузьмин Сергей Рудольфович, м.н.с., к.с.-х.н.
	Австрия, Вена
	06 - 15.04.2013
	- участие в работе Генассамблеи Европейского Геофиз. общества

	22. Кукавская Елена Александровна, н.с., к.б.н.
	США, Хэмптон

Австрия, Вена

Япония, Тиба

Канада, Эдмонтон

Бельгия, Гент
	01 - 26.03.2013
06 - 15.04.2013

18 - 26.05.2013
01 - 14.10.2013
24 - 29.11.2013
	- участие в рабочем совещании по проекту

- участие в работе Генассамблеи Европейского Геофиз. общества

- участие в работе международной конференции

- участие в работе 16 международной конференции МАБЛ

- участие в рабочем совещании

	23. Лобанов Анатолий Иванович, с.н.с., к.б.н.
	Монголия, Улан-Батор
	05.05 - 04.06.2013
	- научная работа

	24. Меняйло Олег Владимирович, с.н.с., д.б.н.


	США, Фгегстафф
США, Фгегстафф
	09.01 - 09.03.2013

10.05 - 10.07.2013
	- научная работа

- научная работа

	25. Метелева Мария Константиновна, н.с., к.ф-м.н.
	Германия, Ганновер
	01 - 03.12.2013
	- участие в работе немецко- российского симпозиума по проекту

	26. Муратова Елена Николаевна, д.б.н., зав.лаб.
	Новая Зеландия, Данидин
	15.10 - 01.11.2013
	- участие в работе V Международного конгресса бот. садов

	27. Мухортова Людмила Владимировна, н.с, к.б.н. 
	Монголия,Улан- Батор Великобритания, Лондон
	25 - 29.06.2013
16 - 30.08.2013
	- участие в работе международной конференции

- участие в работе международной конференции

	28. Овчинникова Тамара Михайловна, с.н.с.,       к.ф.-м.н.
	Франция, Тулуза
	26.10 - 06.11.2013
	- участие в работе международной конференции

	29. Онучин Александр Александрович, д.б.н., директор Института
	Китай, Нанкин
Германия, Ганновер
	16 - 21.06.2013
01 - 03.12.2013
	- участие в работе международного симпозиума

- участие в работе немецко-российского симпозиума по проекту

	30. Павлов Игорь Николаевич, в.н.с., д.б.н.
	Испания, Барселона
	10.10 – 05.12.2013
	- научная стажировка

	31. Панов Алексей Васильевич, н.с., к.б.н.
	Австрия, Вена
	08 - 12.04.2013
	- участие в работе Генассамблеи Европейского Геофиз. общества

	32. Парфенова Елена Ивановна, н.с., к.б.н.
	Эстония, Тарту

Великобритания, Лондон

Франция, Тулуза
	24 - 30.06.2013

16 - 30.08.2013
26.10 - 06.11.2013
	- участие в работе международной конференции

- участие в работе международной конференции

- участие в работе международной конференции

	33. Пономарев Евгений Иванович, с.н.с., к.т.н.
	США, Хэмптон

Беларусь, Минск
	01 - 26.03.2013

08 - 14.10.2013
	- участие в рабочем совещании по проекту

- участие в работе международной конференции

	34. Пономарева Татьяна Валерьевна, н.с., к.б.н.
	Беларусь, Минск
	08 - 14.10.2013
	- участие в работе международной конференции

	35. Прокушкин Анатолий Станиславович, зав. лаб., к.б.н.
	Франция, Тулуза

Франция, Тулуза

Франция, Тулуза
	19.04 - 09.05.2013

16.10 - 01.11.2013

01 - 05.12.2013
	- научная работа

- научная работа и участие в работе семинара

- участие в работе франко- российской конференции

	36. Рыжкова Вера Александровна, с.н.с., к.б.н.
	Великобритания, Лондон
	16 - 30.08. 2013
	- участие в работе международной конференции

	37.Седельникова Тамара Станиславовна, с.н.с., д.б.н.
	Украина, Умань
	18 - 25.03.2013
	- участие в работе международной конференции

	38. Сиденко Никита Викторович, ст. лаборант
	Германия, Йена
	09.03 - 20.03.2013
	- научно-техническая стажировка

	39. Суховольский Владислав Григорьевич, в.н.с., д.б.н.
	Франция, Тулуза
	26.10 - 06.11.2013
	- участие в работе международной конференции

	40. Титов Сергей Викторович, ст. лаборант
	Германия, Йена
	09.03- 20.03.2013
	- научно-техническая стажировка

	41. Харук Вячеслав Иванович, д.б.н., зам. директора Института
	Беларусь, Минск
Китай,
	08 – 14.10.2013

28.11 – 06.12.2013
	- участие в работе международной конференции

- 

	42. Чебакова Надежда Михайловна, с.н.с., д.б.н.
	Япония, Тиба

Швейцария, Цюрих

Германия, Геттинген

Канада, Эдмонтон

США, Сан-Франциско
	18 - 26.05.2013
01 - 11.06.2013

07 - 09.09.2013
01 - 14.10.2013
08 - 16.12.2013
	- участие в работе международной конференции

- участие в работе международной конференции

- консультация

- участие в работе 16 международной конференции МАБЛ

- участие в работе международного симпозиума

	43. Швецов Евгений Геннадьевич, м.н.с., к.т.н.
	Австрия, Вена

Канада, Эдмонтон
	06 - 15.04 2013

01 - 14.10.2013
	- участие в работе Генассамблеи Европейского Геофиз. общества

- участие в работе 16 международной конференции МАБЛ

	44. Шибистова Ольга Борисовна, с.н.с., к.б.н.
	Япония, Ямагата

Чили (Антарктида)

Германия, Ганновер

Германия, Ганновер
	09 - 19.01.2013

25.01 - 15.03.2013
25.03 - 10.05.2013
01 - 03.12.2013
	- участие в работе международного совещания

- участие в международной экспедиции

- участие в рабочем совещании

- участие в работе немецко-российского симпозиума по проекту


Приложение к письму 15106-4124

Таблица 1

	Страна
	Всего выездов
	Краткосроч.

(до 6 месяцев)
	Сроком от 6 мес. до 1 года
	Более 

1 года
	Научная

работа
	Конфе-

ренции
	Перего-
воры
	Конт-

ракты
	Стажи-

ровка
	Выста-

вки
	Чтение

лекций
	Сопровож-
дающие

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Сроки командировок
	Цели командировок

	Австрия
	9
	9
	-
	-
	2
	7
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Беларусь
	3
	3
	-
	-
	-
	3
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Бельгия
	1
	1
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Болгария
	1
	1
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Босния и Герцеговина
	2
	2
	-
	-
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Великобритания
	3
	3
	-
	-
	-
	3
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Германия
	14
	14
	-
	-
	11
	-
	-
	-
	3
	-
	-
	-

	Испания
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	-

	Италия
	1
	1
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Канада
	3
	3
	-
	-
	-
	3
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Китай
	4
	4
	-
	-
	-
	4
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Монголия
	3
	3
	-
	-
	1
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Новая Зеландия
	1
	1
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	США
	9
	9
	-
	-
	6
	3
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Таиланд
	1
	1
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Украина
	1
	1
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Франция
	11
	1
	-
	-
	3
	5
	2
	-
	1
	-
	-
	-

	Черногория
	1
	1
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Чили
	1
	1
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Швейцария
	4
	4
	-
	-
	3
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Эстония
	1
	1
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Япония
	5
	5
	-
	-
	1
	4
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Итого
	80
	80
	-
	-
	31
	42
	2
	-
	5
	-
	-
	-


В таблице 1 сведения в графе 2 = сумме граф 3 + 4 + 5 (сроки командировок) и сумме граф 6 – 13 (цели командировок).
2. Сотрудничество с зарубежными научными центрами

В 2013 году в Институте проводилась работа по следующим

международным проектам и соглашениям:

1) Отклик биогеохимических циклов на быстрые изменения климата в Евразии (Россия, Германия)

2) Комплексные исследования истории природных пожаров, пожарных эмиссий и климата в Сибири с целью создания основы для прогнозирования взаимосвязи пожаров и климата в будущем (Россия, США)
3) Воздействие изменения лесохозяйственной деятельности на последствия лесных пожаров и на взаимосвязь пожаров с изменением климата в Средней Сибири (Россия, США, Канада)

4) Развитие сети точек изучения лесной динамики в Восточной Азии – Мониторинг цикла углерода в лесных экосистемах с целью выработки приспособлений к изменению климата (Россия, Япония)
5) Соглашение о сотрудничестве между Институтом леса им. В.Н. Сукачева СО РАН и Ляонинским институтом укрепления песков и облесения (Россия, Китай)
6) Соглашение о сотрудничестве между Институтом леса им. В.Н. Сукачева СО РАН и Национальным Аэрокосмическим Институтом (Россия, США)
РЕЗУЛЬТАТЫ РАБОТ ПО СОВМЕСТНЫМ ПРОЕКТАМ, СОГЛАШЕНИЯМ И ДОГОВОРАМ

ПРОЕКТ: Отклик биогеохимических циклов на быстрые изменения климата в Евразии (МНТЦ № 2757)

Продолжительность проекта: 2012-2013 гг.

Руководитель проекта: Панов А.В., Э.-Д. Шульце

Организации-исполнители: Институт леса им. В.Н. Сукачева СО РАН, Институт биогеохимии им. Макса Планка ((Ганс Кнёль Штрассе 11, 07746, Йена, Германия), Институт химии им. Макса Планка (а/я 3060, 55020 Майнц, Германия), Институт тропосферных исследований им. Лейбница (Пермозерштрассе 15, 04318 Лейпциг, Германия)

Источник финансирования: Международный научно-технический центр (грант ISTC)
1. Создан эскизный проект инструментальной системы регистрации, сбора, обработки, архивирования, каталогизации и передачи данных вертикальных профилей атмосферных параметров на Средне-Енисейском стационаре Института леса (обсерватории “ZOTTO”) для валидации спутниковых информационных продуктов гелиогеофизического назначения. Разработано техническое предложение по составу, организации и поддержанию базы данных с результатами измерений и метеорологических наблюдений, проводимых в обсерватории “ZOTTO”.

2. В полевых условиях проведены пуско-наладочные работы, тестирование, калибровка и установка дендрометров на исследуемые деревья. Предварительный анализ данных, полученных за вегетационный сезон указывает на достоверность полученных материалов. Определены даты начала и конца периода роста деревьев, величины годичного радиального прироста сосны обыкновенной в локальных условиях, радиальные амплитуды и фазы суточных колебаний стволов деревьев, периоды наиболее активного роста и способствующие метеорологические условия, выявлена реакция деревьев на недостаток почвенной и атмосферной влаги и переувлажнение.

3.  Интеграция результатов многолетних наблюдений аэрозольных характеристик атмосферы на базе обсерватории “ZOTTO” и лагранжевого траекторного моделирования переноса воздушных масс позволили оценить пространственную изменчивость и выявить существующие сигналы в формировании аэрозольного состава атмосферы для значительной части Евразийского континента. Установлено, что над большей частью высокоширотных районов Сибири и северо-восточной территории Евразии в целом (выше 60o с.ш.), отмечаются сравнительно низкие значения счетной (700 - 1000 cм-3) и объемной (2 - 4 мкм3 cм-3) концентрации аэрозолей атмосферы (рис. 34 а, б). Отмеченные значения можно рассматривать в качестве фоновых для территории Евразии выше 60o с.ш.
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б) 


Рис. 34. Значения счетной - N, cм-3 (а) и объемной - V, мкм3 cм-3 (б) концентрации аэрозолей атмосферы над территорией средних и высоких широт Евразии (по результатам траекторного анализа). Кружками показана численность населения городов.

В свою очередь, отмечены области с повышенными концентрациями аэрозолей атмосферы: индустриальные районы Европы (до 1500 cм-3), южные территории Сибири (1300–1500 cм-3) и область на крайнем северо-востоке Сибири (1200–1500 cм-3) (рис. 34а, б). У западной границы горных систем Средней Сибири, меняющих траектории движения воздушных масс, наблюдается обширная область накопления аэрозолей, представляющая собой второй и наибольший максимум их концентраций на территории Евразии, со значениями N и V до 1500 cм-3 и 8–10 мкм3 cм-3, соответственно. Третья по величине область повышенных концентраций аэрозолей (1200–1500 cм-3) над территорией Евразийского континента наблюдается в Северо-Восточной Сибири, выше 60o с.ш.. Отсутствие в этом районе крупных промышленных центров исключает антропогенный характер их генезиса и позволяет рассматривать лесные пожары в качестве причины формирования здесь повышенных концентраций атмосферных аэрозолей.

4.  Проведен анализ многолетнего ряда концентраций метана в приземном слое атмосферы в районе обсерватории “ZOTTO”. Показано, что концентрация СН4 за представленный период (май 2009 г. – сентябрь 2012 г.) имеет выраженный сезонный характер с несколькими периодами максимальных и минимальных значений в течение года. Отмечено, что годовые максимумы концентрации метана наблюдались в зимний период (декабрь-март) и варьировали в пределах от 1914.6±19.7 (март 2011 г.) до 1971.3±42.1 (февраль 2012 г.) ppb. Минимумы – соответствовали уровню 1877.1±17.8 (2011 г.) – 1910.5±37.7 (2012 г.) ppb и отмечены в июне и октябре (периоды максимального обводнения болот), после чего следовало увеличение содержания СН4 в августе-сентябре до 1919.8±28.1 (2011 г.) – 1941.3±60.0 (2012 г.) ppb – второй (малый) пик концентраций, что объясняется высокой эмиссией метана при снижении уровня грунтовых вод и его диффузией в атмосферу.

5. Посредством съемки среднего пространственного разрешения спутниковой системой Landsat ETM, проведены уточнение и детализация площадей, пройденных пожарами 2012 г. в районе исследования. Оперирование рядом дистанционных индексов (NBR, FRP, и др.) служило дополнительным инструментом для количественной оценки степени пожарной нарушенности растительного покрова, интенсивности пожарного воздействия и динамической диагностики развития пожара и стадии горения (пламенная, беспламенная). На основе проанализированных данных дистанционного зондирования организована система долгосрочного стационарного лесобиологического мониторинга ландшафтов, пройденных пожарами 2012 г. в преобладающих типах лесных экосистем среднетаежной подзоны Сибири (на территории охвата измерений высотной мачты) с целью анализа баланса потоков углерода в ходе пирогенных сукцессий, и формирования фундаментальных представлений о поведении разных типов бореальных лесных экосистем, в условиях периодически повторяющихся пожаров. Проведена первичная лесобиологическая оценка стационарных пробных площадей и организована камеральная обработка полевого материала. Проведен статистический анализ данных инструментального мониторинга физико-химического состава атмосферы, проводимого на базе обсерватории “ZOTTO”, сопряженный с лагранжевым траекторным моделированием и выявлены случаи переноса воздушных масс от очагов пожаров к регистрирующему комплексу обсерватории. 

ПРОЕКТ: Комплексные исследования истории природных пожаров, пожарных эмиссий и климата в Сибири с целью создания основы для прогнозирования взаимосвязи пожаров и климата в будущем (№ 10-04-280)

Продолжительность проекта: 2010-2013 гг.

Руководители проекта: Иванова Г.А., Вей Мин Хао
Организации-исполнители: Институт леса им. В.Н. Сукачева СО РАН, Лесная служба США (20204 Сидни Джейтс Федерал Билдинг 201 14 Стрит, Вашингтон 1400 ВС), НАСА (Код 923, Гринбелт, МД 20771, США), Национальный Институт Аэронавтики (100 Експлорайшн уэй, Хэмптон, штат Вирджиния 23666-6147, США), Канадская лесная служба (Солт Сти Мари 1219 Квин Стрит Ист Канада)

Источник финансирования: Лесная служба США
Совместно с учеными из университета Аризоны (США) продолжены исследования частоты пожаров в бореальных лесах. С помощью методов дендрохронологического анализа проводится реконструкция пожаров в сосновых насаждениях Бурятии.
ПРОЕКТ: Воздействие изменения лесохозяйственной деятельности на последствия лесных пожаров и на взаимосвязь пожаров с изменением климата в Средней Сибири (№ 10-05-043)

Продолжительность проекта: 2010-2013 гг.

Руководители проекта: Иванова Г.А., Вей Мин Хао
Организации-исполнители: Институт леса им. В.Н. Сукачева СО РАН, Лесная служба США (20204 Сидни Джейтс Федерал Билдинг 201 14 Стрит, Вашингтон 1400 ВС), НАСА (Код 923, Гринбелт, МД 20771, США), Национальный Институт Аэронавтики (100 Експлорайшн уэй, Хэмптон, штат Вирджиния 23666-6147, США), Канадская лесная служба (Солт Сти Мари 1219 Квин Стрит Ист Канада)

Источник финансирования: Лесная служба США

Продолжены исследования воздействия пожаров на эмиссию углерода в сосновых и смешанных сосново-лиственничных насаждениях Нижнего Приангарья, нарушенных сплошными рубками и пожарами. Эмиссия углерода при пожарах в насаждениях различных регионов Сибири варьировала от 0,7 до 25,0 тС/га (рис. 35). Наибольшее количество углерода (до 95%) выделилось при сгорании мхов, лишайников и подстилки. Эмиссия углерода в регионе Шушенское/Минусинск в среднем на 55% (p<0.05) выше, чем в Нижнем Приангарье и Забайкалье. Выход углерода при пожарах на вырубках существенно варьирует в различных регионах, что в основном связано с различиями в способах рубки древостоя и очистки лесосек. Максимальная эмиссия углерода зарегистрирована на вырубках в Нижнем Приангарье – 5,0-40,9 тС/га, что на 55-560% (p<0.05) превышает выход углерода при пожарах в насаждениях такого же типа леса и при одинаковых погодных условиях. Хорошая очистка лесосек при выборочных рубках в регионе Минусинск/Шушенское обусловила небольшие запасы горючих материалов на поверхности почвы и, как следствие, невысокую величину эмиссии углерода – 4,2-8,2 тС/га. В Забайкалье выход углерода при пожарах составил 1,2-16,0 тС/га на легальных вырубках и 10,0-18,5 тС/га – на нелегальных. Эмиссия углерода при повторных пожарах на вырубках Забайкалья в 4-20 меньше, чем в насаждениях.
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Рис. 35. Эмиссия углерода в различных регионах Сибири. Прямоугольник показывает нижний и верхний квартили; линии за пределами прямоугольника – минимальное и максимальное значения; линия внутри прямоугольника – медиана; точка – среднее значение
ПРОЕКТ: Развитие сети точек изучения лесной динамики в Восточной Азии – Мониторинг цикла углерода в лесных экосистемах с целью выработки приспособлений к изменению климата (№ 0272/02/11)

Продолжительность проекта: 2010-2014 гг.

Руководители проекта: Зырянова О.А., Прокушкин А.С. (Россия), Т. Сато, Т. Каджимото (Япония)

Организации-исполнители: Институт леса им. В.Н. Сукачева СО РАН; Институт лесоводства и лесных продуктов, Цукуба, Япония (Акционерное Административное Агентство, 1 Мацуносато, Цукуба, Ибараки, 305-8687 Япония)

Источник финансирования: Министерство окружающей среды Японии
Проведен сравнительный анализ суточной и сезонной динамики энерго-и массобмена в северотаежном лиственничнике (на многолетней мерзлоте) и среднетаежном сосняке (без мерзлоты) в Средней Сибири. Исследования проводились микрометеорологическим методом (eddy covariance technique), главным преимуществом которого является одновременное получение данных энерго- и массообмена. На вышках в обеих экосистемах измерялись потоки углекислого газа, водяного пара и тепла с помощью стандартного комплекта оборудования (Baldocchi et al. 1988). Установлено, что максимальные получасовые значения чистого экосистемного обмена (NEE) в изучаемых экосистемах сходны и достигают 9-11 мкмоль/м2/с в северотаежном лиственничнике и 10-12 мкмоль/м2/с в среднетаежном сосняке. Средние получасовые значения NEE были значительно меньше максимальных для лиственничной экосистемы -4 мкмоль/м2/с и немного меньше для сосняка -8 мкмоль/м2/с (рис. 36). Величина сезонного нетто-обмена в лиственничном лесу изменяется от -53 до -107 г С/м2/сезон. В сосновом лесу эта величина находится в пределах от -180 до -245 г С/м2/сезон.
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Рис. 36. Дневной ход чистого экосистемного обмена в лиственничном (слева) и сосновом (справа) лесах (7-ми дневные скользящие средние)

Сравнение с опубликованными данными показало, что экосистемный обмен СО2 в лиственничнике в зоне многолетней мерзлоты вдвое ниже, чем в лесах немерзлотных областей: североамериканских сосняке из Pinus banksiana Lamb. (Baldocchi et al. 1997) и ельнике из Picea mariana B.S.P. (Jarvis et al. 1997), в субарктическом березняке (Betula pendula Roth.) в северной Финляндии (Aurela et al. 2001) и сибирских елово-пихтовых (Picea obovata Ledeb., Abies sibirica Ledeb.) и производных пихтово-березовых (Betula pendula Roth.) лесах (Roser et al. 2002). Среди восточносибирских лиственничников зоны многолетней мерзлоты NEE изученной листенничной экосистемы наиболее сходен с таковым в лиственничном лесу из Larix cajanderi Mayr (-5 мкмоль/м2/с) (Hollinger et al. 1998), но в 3 раза меньше отмеченного для леса в Спасской Пади (-10-18 мкмоль/м2/с) (Dolman et al. 2004). NEE последнего сравним с обменом в лиственничнике из Larix sibirica, произрастающем вне зоны многолетней мерзлоты в Монголии (Li et al. 2005).
СОГЛАШЕНИЕ О СОТРУДНИЧЕСТВЕ

Продолжительность соглашения: 2011-2016 гг.

Руководители: Муратова Е.Н., Сон Сиаодон

Организации-исполнители: Институт леса им. В.Н. Сукачева СО РАН, Ляонинский институт укрепления песков и облесения (41-4 Баи Роуд, Фусинь, Ляонин, Китай 123000)

Источник финансирования: Финансовые средства институтов
В 2013 году совместные исследования в рамках заключенного Соглашения не проводились из-за отсутствия финансирования.

СОГЛАШЕНИЕ О СОТРУДНИЧЕСТВЕ С11-2825-SI
«Изменения растительности, сельского хозяйства и альбедо, вызванные климатом и пожарами в северной Евразии: последствия для потоков газов, аэрозолей и солнечной радиации» (№ 0802/01/12)

Продолжительность соглашения: 2012-2014 гг.

Руководители: Чебакова Н.М., Э.Дж. Сойа

Организации-исполнители: Институт леса им. В.Н. Сукачева СО РАН, Национальный Аэрокосмический Институт (100 Эксплорайшн Уэй, Хэмптон, Вирджиния 23666-6186, США)

Источник финансирования: Финансовые средства НАИ (США)
В рамках проекта были разработаны и оценены модели различного класса с целью прогнозирования изменений в наземном и лесном покрове в различных лесорастительных (климатических) условиях. Проведено сравнение результатов моделирования ареалов основных лесообразующих хвойных России и Сибири двумя принципиально разными моделями: 1) моделью FAREASТ (Shuman, Shugart, Virginia University, USA), которая оперирует на уровне индивидуального дерева и моделирует динамику леса в прошлых, настоящих или будущих лесорастительных условиях в масштабе высокого разрешения; 2) моделью SibBClim и RuBClim (Tchebakova, Parfenova et al. 2009), биоклиматической моделью растительности Сибири и России конвертного типа, детерминирующей климаареалы древесных видов климатическими параметрами, характеризующими их основные потребности в тепле, устойчивость к водному стрессу и холоду.

Сравнение ареалов основных хвойных лесообразователей в современном климате, смоделированные двумя моделями и выполненное с помощью каппа-статистик, показало, что ареалы совпадают удовлетворительно, за исключением ареала видов лиственницы (Larix spp.), который требует уточнения (рис. 37).

Pinus sylvestris   Каппа = 0.58 (хорошее совпадение)
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Abies sibirica     Kaппa = 0.45 (удовлетворительное)
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Picea spp        Kaппa = 0.52 (удовлетворительное)
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Pinus sibirica   Kaппa = 0.51 (удовлетворительное)
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Larix spp      Kaппa = 0.35 (неудовлетворительнное)
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Рис. 37. Ареалы основных хвойных, смоделированные моделью FAREASТ (левый столбец) и моделью SibBClim (правый столбец), сравненные с помощью каппа статистики. Темный оттенок на картах в правом столбце показывает доминирование породы на карте Леса СССР (Исаев, 1990)

3. Прием иностранных ученых в Институте леса

	Фамилия и имя иностранного ученого,

дата рождения
	Гражданство, научные центры, город, должность
	Сроки пребывания в РФ
	Цель приезда в РФ
	Ответственные за прием

	1. Бухвал Агата Магдалена (Buchwal Agata Magdalena), 07.12.1981
	Польша, Познань, Университет, научный сотрудник
	02.02 - 08.04.2013
	- научная работа
	Брюханова М.В., н.с., к.б.н.

	2. Гуггенбергер Георг (Guggenberger Georg), 22.03.1963
	Германия, Ун-т Мартина Лютера, Галле, профессор
	08 - 28.05.2013

15.07 - 11.08.2013
	- работа по проекту

- проведение семинара
	Шибистова О.Б, с.н.с., к.б.н.

	3. Зигвольф Рольф Теодор (Siegwolf Rolf Theodor), 17.11.1951
	Швейцария, Виллиген, НИИ, руководитель группы
	17.07 - 04.08.2013
	- совместная научная работа
	Брюханова М.В. н.с., к.б.н.

	4. Кюблер Карл (Kuebler Karl), 26.06.1970
	Германия, Йена, ИМП, инженер-техник
	13 - 25.06.2013

23.09 - 09.10.2013
	- работа по совместному проекту
	Панов А. В., н.с., к.б.н.

	5. Виндерлих Ян (Winderlich Jan), 13.04.1982 
	Германия, Йена, ИМП, руководитель группы
	08 - 26.04.2013

10 - 18.09.2013
	- работа по совместному проекту
	Панов А. В., н.с., к.б.н.

	6. Швальбе Рене (Schwalbe Rene), 23.02.1973
	Германия, Йена, ИМП, инженер- техник
	08 - 26.04.2013
	- работа в рамках международного проекта
	Панов А. В., н.с., к.б.н.

	7. Шмидт Штеффен (Schmidt Steffen), 26.12.1968
	Германия, ИМП, инженер- техник
	08 - 26.04.2013

13 - 25.06.2013

23.09 - 09.10.2013
	- работа в рамках международного проекта
	Панов А. В., н.с., к.б.н.

	8. Хипплер Керстин (Hippler Kerstin), 22.03.1969
	Германия, Йена, ИМП, инженер- техник
	08 - 26.04.2013
	- работа в рамках международного проекта
	Панов А. В., н.с., к.б.н.

	9. Дитц Райнер (Ditz Reiner), 28.03.1959
	Германия, Майнц, ИМП, инженер- техник
	13 - 25.06.2013
	- работа в рамках международного проекта
	Панов А.В., н.с., к.б.н. 

	10. Лепперт Раймо (Leppert Reimo), 11.06.1972
	Германия, Йена, ИМП, техник
	23.09 - 09.10.2013
	- работа в рамках международного проекта
	Панов А. В., н.с., к.б.н.

	11. Лаврич Йост (Lavric Jost), 14.02.1972 
	Германия, Йена, ИМП, руководитель группы
	15 - 23.09.2013
	- работа в рамках международного проекта
	Панов А. В., н.с., к.б.н.

	12. Чи Сяйгуань (Chi Xuguang), 27.12.1975 
	Германия, Майнц, ИМП, руководитель группы
	13 - 25.06.2013
	- работа в рамках международного проекта
	Панов А. В., н.с., к.б.н.

	13. Мак Дауэлл Уильям Хантер (McDowell William Hunter), 26.04.1953
	США, Дарем, Университет Нью Хемпшира, профессор 
	12 - 17.06.2013
	- работа в рамках соглашения
	Прокушкин А.С., к.б.н., зав. лаб.

	14. Димер Томас Лоуренс (Diemer Thomas Lawrence), 22.02.1984 
	США, Дарем, Университет Нью Хемпшира, техник 
	12 - 17.06.2013
	- работа в рамках соглашения
	Прокушкин А.С., к.б.н., зав. лаб.

	15. Димер Лора Эшли (Diemer Laura Ashley), 03.02.1988
	США, Дарем, Университет Нью Хемпшира, студентка 
	12 - 17.06.2013
	- работа в рамках соглашения
	Прокушкин А.С., к.б.н., зав. лаб.

	16. Конард Сюзан (Conard Susan), 21.09.1948
	США, Лесная служба США
	06 - 16.07.2013
	- участие в работе рабочего совещания по совместному проекту
	Иванова Г.А., в.н.с. д.б.н. 

	17. Мацуура Юджиро (Matsuura Yojiro), 12.01.1960
	Япония, Цукуба, ИИЛЛП, зав. лаб.
	02 - 12.08.2013
	- работа в рамках совместного проекта
	Прокушкин А.С., зав. лаб., к.б.н.

	18. Ногучи Кетаро (Noguchi Kyotaro), 05.02.1971 
	Япония, Кочи,, ИИЛЛП, с.н.с.
	02 - 12.08.2013
	- работа в рамках совместного проекта
	Прокушкин А.С., зав. лаб., к.б.н.

	19. Хюттих Кристиан (Huettich Christian), .
	Германия, Йена, Университет, н.с.
	15 - 23.08.2013
	- совместная работа по проекту
	Корец М.А. с.н.с., к.т.н.

	20. Стельмащук Мартина (Stelmaszczuk Martyna), 
	Германия, Йена, Университет, н.с.
	15 - 23.08.2013
	- совместная работа по проекту
	Корец М.А. с.н.с., к.т.н.

	21. Кохлер Филипп (Kohler Philip),
	Германия, Берлин, Университет, аспирант
	15 - 23.08.2013
	- совместная работа по проекту
	Корец М.А., с.н.с., к.т.н.

	22 Юбэнкс Стивен Томас (Eubanks Steven Thomas), 02.11.1947
	США, Вашингтон, Лесная служба США, научный консультант
	24 - 30.06.2013
	- участие в работе семинара
	Кисиляхов Е.К., н.с., 

к. б. н.

	23. Ласко Ричард Джозеф (Lasko Richard Joseph)
	США, Вашингтон, Лесная служба США, научный консультант
	24 - 30.06.2013
	- участие в работе семинара
	Кисиляхов Е.К., н.с., 

к. б. н.

	24. Андреа Майнрат (Andreae Meinrat), 19.05.1949
	Германия, Майнц, ИМП, директор
	15 - 23.09.2013
	- работа в рамках международного проекта
	Панов А.В., н.с., к.б.н.

	25. Хайман Мартин (Heimann Martin), 01.03.1949
	Германия, Йена, ИМП, директор
	15 - 23.09.2013
	- работа в рамках международного проекта
	Панов А.В., н.с., к.б.н.

	26. Берше Антуан (Berchet Antoine), 25.08.1987
	Франция, Седекс, Институт природопользования, м.н.с.
	15 - 23.09.2013
	- работа в рамках международного проекта
	Панов А.В., н.с., к.б.н.

	27. Ваня Милан (Vana Milan ), 07.07.1955
	Чехия, Пельгржимов, Центр исследований глобальных изменений, с.н.с.
	15 - 23.09.2013
	- работа в рамках международного проекта
	Панов А.В., н.с., к.б.н.

	28. Ли Сонган (Lee Seungun ), 29.07.1989
	Корея, Сеул, Национальный Институт, аспирант
	15 - 23.09.2013
	- работа в рамках международного проекта
	Панов А.В., н.с., к.б.н.

	29. Пак Сангбин ( Park Sung Bin), 26.12.1982
	Германия, Йена, ИМП, аспирантка
	15 - 23.09.2013
	- работа в рамках международного проекта
	Панов А.В., н.с., к.б.н.

	30. Фонти Патрик (Fonti Patric), 14.09.1971
	Швейцария, Федеральный Исследовательский ин-т, н.с.
	03 - 20.12.2013
	- научная работа
	Кирдянов А.В., с.н.с., к.б.н.

	31. Франк Дэвид (Frank David), 26.06.1974
	Швейцария, Федеральный Исследовательский ин-т, н.с.
	03 - 20.12.2013
	- научная работа
	Кирдянов А.В., с.н.с., к.б.н.


4. Международные научные мероприятия

В 2013 году при участии Института леса им. В.Н. Сукачева СО РАН проведены два международных семинара: (1) российско-американский семинар «Устойчивое управление лесами» и (2) российско-немецкий семинар «Отклик экосистем северной Евразии на глобальные изменения климата: от мониторинга к прогнозированию». Оба мероприятия состоялись в рамках выполнения двусторонних международных проектов и проходили в Институте леса СО РАН.

Российско-американский семинар «Устойчивое управление лесами» проходил в период с 24 по 29 июня 2013 г. Он был организован совместно с Лесной службой США Министерства сельского хозяйства США и направлен на обсуждение результатов и перспектив совместного сотрудничества. На семинаре затрагивались глобальные проблемы, связанные с вопросами устойчивого управления лесами, борьбы с незаконными рубками и с их негативными последствиями для системы динамически устойчивого лесоуправления, пожароуправления крупными и катастрофическими пожарами, роли особо охраняемых природных территорий в сохранении экологического потенциала лесов. Значительное место было отведено обсуждению проблем регионального характера и научных аспектов их решения: предписанные выжигания в ландшафтах Сибири и переход от науки к практике, технологии контролируемых выжиганий в Красноярском крае, система мероприятий по формированию пожароустойчивых лесов, районирование лесов по степени природной пожарной опасности. В работе семинара приняли участие 27 человек, которые представляли Лесную службу США, Институт леса, Сибирский федеральный и Сибирский государственный технологический университеты. Всего было заслушано и обсуждено 16 сообщений. Во время работы семинара участники посетили места экспериментальных выжиганий в Большемуртинском лесничестве Красноярского края, проведенных в рамках выполнения совместного российско-американского проекта «Устойчивое управление лесами Центральной Сибири», экспериментальные объекты Института леса в Юксеевском и Погорельском борах, ознакомились с работой ПХС КГАУ «Лесопожарный центр Красноярского края». Представители Лесной службы США С. Юбэнкс и Р. Ласко посетили также Агентство лесной отрасли Красноярского края и Центр защиты леса и ознакомились с их работой. По результатам работы семинара обсуждена тематика продолжения двустороннего сотрудничества.

Международный научный семинар «Отклик экосистем северной Евразии на глобальные изменения климата: от мониторинга к прогнозированию» проходил с 16 по 22 сентября 2013 г. Целью семинара служило привлечение известных ученых и специалистов из разных областей науки для формирования фундаментальных представлений о поведении природной системы северной Евразии и прогнозирования ее отклика на происходящие изменения климата. В работе семинара, помимо российских ученых, приняли участие специалисты из научно-исследовательских центров и университетов Германии, Франции, Чехии, Кореи. Семинар был призван укрепить существующее сотрудничество институтов РАН и ВУЗов, а также их партнерство с зарубежными учеными, в области исследований экосистем бореального/арктического региона и подготовить основу для реализации дальнейших исследований и научных проектов, с использованием уникального потенциала обсерватории “ZOTTO”. В качестве выездной сессии был организован совместный визит на станцию высотной мачты – обсерваторию ZOTTO в пос. Зотино. Здесь немецкими техниками совместно с российскими специалистами проведена работа с оборудованием на двух вышках, предназначенных для измерения поверхностных потоков углерода в ключевых экосистемах района исследований. Также были организованы двусторонние рабочие совещания по вопросам функционирования измерительного оборудования, систем жизнеобеспечения станции, организации ремонтно-профилактических работ, доставки вспомогательного оборудования и расходных материалов на станцию высотной мачты.

5. Участие в работе международных организаций

Д.б.н. Бенькова В.Е. избрана в 2013 году Действительным членом Международной Академии Древесиноведения (International Academy of Wood Science).

С 2007 года академик Ваганов Е.А. является председателем Российского национального комитета Международной биосферно-геосферной программы, членом бюро комитета избран директор Института д.б.н. А.А. Онучин.

НАУЧНО-ОРГАНИЗАЦИОННАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ

РАБОТА УЧЕНОГО СОВЕТА

В 2013 году проведено 23 заседания Ученого совета Института. На них был рассмотрен ряд научно-организационных вопросов. Среди них:

· Подача заявок Института на конкурс поддержки экспедиционных работ

           СО РАН на 2013 г.

· Представление к ученому званию «Профессор по специальности»

· Рассмотрение и обсуждение отчета Института о научной и научно-

           организационной работе за 2013 год.

· Рассмотрение и обсуждение отчета Института о научной и научно-

организационной работе за 2013 год.

· Избранию по конкурсу на должности научных работников.

· Об изменении правил определения ПРНД научных работников Института.

· Об организации представительства Института на базе Института леса НАН Кыргыской Республики

· Избрание на должности зав. лабораториями.
· Подача заявок Института на конкурс поддержки экспедиционных работ 

 СО РАН на 2013 г.

· Выборы председателя СО РАН и председателя ОУС СО РАН по биологическим наукам.
· О делегировании научных сотрудников в состав Общего собрания РАН, Общего собрания СО РАН, Объединенного ученого совета СО РАН по биологическим наукам.
· Об итогах научной сессии по стационарам.
· О выдвижении сотрудников к присвоению почетного звания «Заслуженный ветеран СО РАН».
· Об организации «Сибирского лесного журнала».
· Об утверждении отчетов по грантам Президента РФ.

· Поддержка ведущих ученых на присвоение почетного звания 

  «Заслуженный деятель науки РФ».

· Отчеты аспирантов, в связи с окончанием аспирантуры.

· Обсуждение проекта Федерального закона «О Российской академии наук, реорганизации государственных академий наук и внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации»

· О рассмотрении Положения о Международной лаборатории.
· Об утверждение рукописей монографий и книг.

· Об утверждение конференций Института, для включения в план научных  мероприятий СО РАН на 2014 г.

· Обсуждение и поддержка Открытого обращения председателей научных центров Сибирского отделения РАН.
· Научные доклады ведущих ученых.
· Об утверждении планов НИР на 2014-2016 гг.

· Утверждение тем аспирантам, принятых в счет плана 2012 г.

· Утверждение рукописей монографий и книг, для включения в план 

издания СО РАН на 2014 год.

СТРУКТУРА ИНСТИТУТА, КАДРОВЫЙ СОСТАВ, АСПИРАНТУРА, ДИССЕРТАЦИОННЫЙ СОВЕТ 

В 2013 г. структура Института следующая:

Директор: 


д.б.н., проф. Онучин Александр Александрович 
Заместители директора: 
д.б.н., проф. Харук Вячеслав Иванович

д.х.н. Лоскутов Сергей Реджинальдович
д.б.н. Шишикин Александр Сергеевич
НАУЧНЫЕ ПОДРАЗДЕЛЕНИЯ ИНСТИТУТА

Отдел лесоводства – заведующий отделом д.б.н., проф. Онучин Александр Александрович (т. 249-46-50, 249-46-67).

Лаборатория лесоведения и почвоведения – заведующий д.б.н., проф. Онучин Александр Александрович (т. 249-46-50, 249-46-67).

Лаборатория лесной генетики и селекции – заведующая д.б.н. Муратова Елена Николаевна (т. 249-41-84, 249-44-37).

Лаборатория таксации и лесопользования – заведующий д.с-х.н., проф. Соколов Владимир Алексеевич (т. 249-46-35).

Лаборатория лесной фитоценологии – заведующий к.б.н. Пименов Александр Владимирович (т. 249-44-37).

Лаборатория техногенных лесных экосистем – заведующий д.б.н. Шишикин Александр Сергеевич (т 290-74-58).
ОТДЕЛ ЭКОЛОГИИ И МОНИТОРИНГА ЛЕСА – заведующий отделом д.б.н, проф. Харук Вячеслав Иванович (т. 243-88-25, 249-44-53).
Лаборатория мониторинга леса – заведующий д.б.н., проф. Харук Вячеслав Иванович 

(т. 243-88-25, 249-44-53).

Лаборатория лесной пирологии – заведующий д.б.н. Цветков Пётр Алексеевич 

(т. 249-42-43).

Лаборатория лесной зоологии – заведующий к.б.н. Баранчиков Юрий Николаевич 

(т. 249-48-36)
ОТДЕЛ ДЕНДРОЭКОЛОГИИ – заведующий отделом академик РАН Ваганов Евгений Александрович (т.244-82-13).

Лаборатория структуры древесных колец – заведующий к.ф.-м.н. Шашкин Александр Владимирович (т. 249-46-69)
Лаборатория биогеохимических циклов в лесных экосистемах – заведующий к.б.н. Прокушкин Анатолий Станиславович (т. 249-44-39). 
Отдел физико-химической биологии и биотехнологии КОМПОНЕНТОВ ЛЕСНЫХ ЭКОСИСТЕМ – заведующий отделом д.х.н. Лоскутов Сергей Реджинальдович (249-46-39, 249-44-69).
Лаборатория физико-химической биологии древесных растений – заведующий д.х.н. Лоскутов Сергей Реджинальдович (249-46-39, 249-44-69)
Лаборатория микробиологии и экологической биотехнологии – заведующий д.б.н., проф. Сорокин Николай Дмитриевич (249-44-66).

МЕЖДУНАРОДНАЯ ЛАБОРАТОРИЯ «ЭКОФИЗИОЛОГИЯ БИОГЕОЦЕНОЗОВ КРИОЛИТОЗОНЫ»
ЗАПАДНОСИБИРСКИЙ ФИЛИАЛ – Директор – д.с.-х.н. Тараканов Вячеслав Вениаминович (383 228-21-45).
Институт является самым квалифицированным исследовательским учреждением в области лесоведения и экологии леса в Российской академии наук. В его составе: 40 докторов, 98 кандидатов наук. Общая (согласно списочному составу) численность института (включая Западносибирский филиал) на 1 декабря 2013 года – 276 человека, научных сотрудников – 163 человека, из них 46 человек в возрасте до 35 лет (28,2 % от общего числа научных сотрудников). 

В аспирантуре Института обучается 24 человека, в том числе 19 по очной и 5 по заочной форме обучения.

Диссертационный совет Д 003.056.01 по защите докторских и кандидатских диссертаций утвержден при Институте приказом Федеральной службы по надзору в сфере образования и науки Минобрнауки РФ от  01.10. 2010 г. № 2472-604.

Диссертационному совету разрешено принимать к защите диссертации по следующим специальностям:

03.02.01 – ботаника (биологические науки)

03.02.08 – экология (биология) (биологические науки)

06.03.02 – лесоведение, лесоводство, лесоустройство и лесная таксация (биологические науки). 

В 2013 году проведено 20 заседаний диссертационного совета, в том числе 8 заседаний было посвящено защитам диссертаций.

В целом, заседания диссертационного совета посещались членами совета хорошо. На защите диссертаций присутствовало более 75% списочного состава членов совета.

В течение отчетного года диссертации защитили 9 соискателей (2 докторские и 7 кандидатских) по следующим специальностям:

Докторские диссертации:

1. Гродницкая И.Д.: «Эколого-микробиологическая индикация и биоремедиация почв естественных и нарушенных лесных экосистем Сибири» – по специальности 03.02.08 – экология (биология). 

2. Головацкая Е.А.: «Потоки углерода в болотных экосистемах южной тайги Западной Сибири» – по специальности 03.02.08 – экология (биология). 

Кандидатские диссертации:

1. Дарикова Ю.А.: «Анатомическая структура годичных колец у гетеропластических прививок кедровых сосен» – по специальности 03.02.01 – ботаника.

2. Жила С.В.: «Трансформация фитомассы в светлохвойных насаждениях Нижнего Приангарья под воздействием пожаров» – по специальности 06.03.02 – Лесоведение, лесоводство, лесоустройство и лесная таксация. 

3. Пономарев А.В.: «Эколого-ценотическая приуроченность и продуктивность популяций орляка соснового Pteridium pinetorum C.N. et Mill на юге Приенисейской Сибири» – по специальности 03.02.08 – экология (биология). 

4. Сафронова И.Е.: «Эколого - ценотические особенности развития биатореллового рака сосны в Красноярском Приангарье» – по специальности 03.02.08 – экология (биология). 

5. Тихонова Н.А.: «Морфологическая и генетическая дифференциация видов рода Rhododendron L. В горах Южной Сибири» – по специальности 03.02.01 – ботаника. 

6. Золотых А.С.: «Биотопическая дифференциация видов и структурная организация сообществ мелких млекопитающих (Insectivora, Rodentia) высотных поясов Западного Саяна» по специальности 03.02.08 – экология (биология). 

7. Лалетин А. А.: «Эколого-экономическая оценка древесных ресурсов Красноярского края» – по специальности 06.03.02 – лесоведение и лесоводство, лесоустройство и лесная таксация.

Одна из защищенных докторских диссертаций (И.Д. Гродницкой) выполнена на базе Института леса им. В. Н. Сукачева СО РАН в рамках плана научно-исследовательских работ Института. Вторая докторская диссертация – Е.А. Головацкой, выполнена в Институте мониторинга климатических и экологических систем СО РАН (г. Томск) и в лаборатории биогеохимических и дистанционных методов мониторинга окружающей среды Национального исследовательского Томского государственного университета в рамках гранта по Постановлению Правительства РФ № 220 по договору с Минобрнауки РФ.

Из соискателей ученой степени кандидата наук четыре человека (С.В. Жила, А.В. Пономарев, Н.А.Тихонова, А.А. Лалетин), представили работы после успешного обучения в аспирантуре Института леса им. В. Н. Сукачева СО РАН. Работы этих соискателей выполнены на базе Института в рамках научно-исследовательских работ. Одна соискательница (Ю.А. Дарикова) представила работу, выполненную на базе ФГАОУ ВПО «Сибирский федеральный университет». И.Е. Сафронова выполнила работу на базе двух учреждений: ФГБОУ ВПО «Сибирский государственный технологический университет» и нашего Института (ИЛ СО РАН). А.С. Золотых выполнил диссертационную работу во время обучения в заочной аспирантуре в ФГБОУ ВПО «Красноярский государственный педагогический университет им. В.П. Астафьева». 
Все диссертации посвящены решению актуальных проблем, как в научном отношении, так и в плане практического использования. Диссертации выполнены на высоком научном уровне с использованием современных методов исследований. Уровень практического использования результатов достаточно высок. Все это отмечалось при обсуждении работ на семинарах, в диссертационном совете, официальными оппонентами, ведущими учреждениями, в отзывах на авторефераты и нашло свое отражение в положительном решении диссертационного совета. 

ОРГАНИЗАЦИЯ И ПРОВЕДЕНИЕ НАУЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ, УЧАСТИЕ В РАБОТЕ СИМПОЗИУМОВ, СЪЕЗДОВ, КОНФЕРЕНЦИЙ, ШКОЛ
I. Российско-американский семинар «Устойчивое управление лесами» (24-29 июня 2013 г.). Организован совместно с Лесной службой США Министерства сельского хозяйства США. На семинаре затрагивались глобальные проблемы, связанные с вопросами устойчивого управления лесами, борьбы с незаконными рубками и с их негативными последствиями для системы динамически устойчивого лесоуправления, пожароуправления крупными и катастрофическими пожарами, роли особо охраняемых природных территорий в сохранении экологического потенциала лесов. Значительное место было отведено обсуждению проблем регионального характера и научных аспектов их решения: предписанные выжигания в ландшафтах Сибири и переход от науки к практике, технологии контролируемых выжиганий в Красноярском крае, система мероприятий по формированию пожароустойчивых лесов, районирование лесов по степени природной пожарной опасности. В работе семинара приняли участие 27 человек, которые представляли Лесную службу США, Институт леса, Сибирский федеральный и Сибирский государственный технологический университеты. Всего было заслушано и обсуждено 16 сообщений. Во время работы семинара участники посетили места экспериментальных выжиганий в Большемуртинском лесничестве Красноярского края, проведенных в рамках выполнения совместного российско-американского проекта «Устойчивое управление лесами Центральной Сибири», экспериментальные объекты Института леса в Юксеевском и Погорельском борах, ознакомились с работой ПХС КГАУ «Лесопожарный центр Красноярского края». Представители Лесной службы США С. Юбэнкс и Р. Ласко посетили также Агентство лесной отрасли Красноярского края и Центр защиты леса и ознакомились с их работой. По результатам работы семинара обсуждена тематика продолжения двустороннего сотрудничества.

II. Международный научный семинар «Отклик экосистем северной Евразии на глобальные изменения климата: от мониторинга к прогнозированию» (16-22 сентября 2013 г.). Целью семинара служило привлечение известных ученых и специалистов из разных областей науки для формирования фундаментальных представлений о поведении природной системы северной Евразии и прогнозирования ее отклика на происходящие изменения климата. В работе семинара, помимо российских ученых, приняли участие специалисты из научно-исследовательских центров и университетов Германии, Франции, Чехии, Кореи. Семинар был призван укрепить существующее сотрудничество институтов РАН и ВУЗов, а также их партнерство с зарубежными учеными, в области исследований экосистем бореального/арктического региона и подготовить основу для реализации дальнейших исследований и научных проектов, с использованием уникального потенциала обсерватории “ZOTTO”. В качестве выездной сессии был организован совместный визит на станцию высотной мачты – обсерваторию ZOTTO в пос. Зотино. Здесь немецкими техниками совместно с российскими специалистами проведена работа с оборудованием на двух вышках, предназначенных для измерения поверхностных потоков углерода в ключевых экосистемах района исследований. Также были организованы двусторонние рабочие совещания по вопросам функционирования измерительного оборудования, систем жизнеобеспечения станции, организации ремонтно-профилактических работ, доставки вспомогательного оборудования и расходных материалов на станцию высотной мачты.

ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ,

ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ С ВУЗОВСКОЙ НАУКОЙ
Существенное место в деятельности Института занимает работа по подготовке научных кадров и совместная научная работа с ВУЗами Красноярска: Сибирским Федеральным Университетом (СФУ), Сибирским государственным технологическим университетом (СибГТУ), Красноярским государственным аграрным университетом (КГАУ). На базе ИЛ СО РАН функционирует две базовые кафедры СФУ: экологии и природопользования; геоинформационных систем. Организованы филиалы кафедр СибГТУ (4) и КрасГАУ (3). Ведущие ученые Института участвуют также в подготовке специалистов в ряде других ВУЗов Красноярска: Красноярском государственном педагогическом университете; Красноярской государственной медицинской академии, Красноярском государственном торгово-экономическом институте, Сибирском государственном аэрокосмическом университете. 5 сотрудников Института осуществляют руководство аспирантами и соискателями ВУЗов (14). 32 сотрудника Института осуществляли руководство магистерскими, дипломными и курсовыми работами (66). 

НАУЧНО-ИЗДАТЕЛЬСКАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ

По результатам исследований опубликовано: книг и монографий – 11; главы в книгах – 13; учебные и учебно-методические пособия – 3; статьи в отечественных рецензируемых журналах – 125; статьи в зарубежных рецензируемых журналах – 33; статьи в отечественных сборниках – 16; статьи в зарубежных сборниках – 1; материалы отечественных конференций – 118; материалы международных (зарубежных) конференций – 14; тезисы докладов на отечественных конференциях – 38; тезисы докладов на международных (зарубежных) конференциях – 36. Всего 408 публикаций.
ПРЕМИИ И НАГРАДЫ

Тараканов В.В., д.с.-х.н. – Грамота Департамента лесного хозяйства по Сибирскому Федеральному Округу за активное участие в проведении окружного совещания «Выращивание посадочного материала с закрытой корневой системой, создание лесных культур, опыт и перспективы на примере Алтайского края»; 

Бенькова В.Е., д.б.н. – Избрана с 2013 года Действительным членом International Academy of Wood Science;

Лоскутова Р.И., к.с.-х.н. – юбилейная Почетная грамота администрации Октябрьского района за значительный личный вклад в развитие Октябрьского района г. Красноярска (Распоряжение Администрации Октябрьского района г. Красноярска от 13.09.2013 № 1014-Р);
Мулява В.Е., к.б.н. – юбилейный нагрудный значок «75 лет Октябрьскому району» за значительный личный вклад в развитие Октябрьского района г. Красноярска (Распоряжение Администрации Октябрьского района г. Красноярска от 13.09.2013 № 1014-Р);
Кириенко М.А., к.б.н. – Благодарственное письмо администрации Октябрьского района за значительный личный вклад в развитие науки Октябрьского района г. Красноярска и в связи с 75-летним юбилеем Октябрьского района (Распоряжение Администрации Октябрьского района г. Красноярска от 13.09.2013 № 1014-Р).
СВЕДЕНИЯ О ДЕЯТЕЛЬНОСТИ КОММЕРЧЕСКИХ СТРУКТУР

При институте нет коммерческих структур.

СПИСОК ПУБЛИКАЦИЙ ИНСТИТУТА В 2013 ГОДУ
Книги и монографии 

1. Вараксин Г.С. Лесные культуры в равнинной подзоне южной тайги Сибири. Красноярск: Изд-во КрасГАУ, 2013. 251 с. (15,7 п.л.)
2. Втюрина О.П., Скудин В.М., Соколов В.А. Динамика лесов Красноярского края. Красноярск: «Дарма-печать», 2013. 103 с. (9,5 п.л.)
3. Красная книга Красноярского края: В 2 т. Т. 1: Редкие и находящиеся под угрозой исчезновения виды животных. Отв. ред. А.П. Савченко. 3-е изд., перераб. и доп.; Красноярск: Изд-во СФУ, 2012. 205 с. 
4. Красная книга Красноярского края. В 2 т. Т. 2: Редкие и находящиеся под угрозой исчезновения виды дикорастущих растений и грибов. Отв. ред. Н.В.Степанов. 2-е изд., перераб. и доп.; Красноярск: Изд-во СФУ, 2012. 576 с.
5. Краснощеков Ю.Н. Почвенный покров и почвы горных лесов Северной Монголии. Новосибирск: Наука, 2013. 196 с. (12,25 п.л.)
6. Милютин Л.И., Новикова Т.Н., Тараканов В.В., Тихонова И.В. Сосна степных и лесостепных боров Сибири. Новосибирск: Академическое изд-во «Гео». 127 с. (8,5 п.л.)
7. Павлов И.Н., Агеев А.А. Периодичность вспышек массового размножения сибирского шелкопряда и их влияние на формирование лесов Чулымо-Кетского междуречья. Красноярск: Изд-во СибГТУ, 2012. 168 с. (10,0 п.л.)
8. Павлов И.Н., Барабанова О.А. Закономерности роста и строения сосняков искусственного происхождения на юге Сибири при антропогенном и биотическом воздействиях. Красноярск: Изд-во СибГТУ, 2013. 201 c. (10,5 п.л.)
9. Сорокин Н.Д., Сорокина О.А. Биогенные факторы плодородия лесных и агрогенно трансформированных почв Средней Сибири. Красноярск: ИЛ СО РАН, 2012. 231с. (14,4 п.л.)
10. Стратегия по снижению пожарной опасности на ООПТ Алтае-Саянского экорегиона / А.С Шишикин и др. (всего 20 соавторов). Отв. ред. А.А. Онучин. Новосибирск: Изд-во СО РАН, 2013. 265 с. (16,5 п.л.)
11. Koropachinsky I.Yu., Milyutin L.I. Natural Hybridization in Woody Plants. – Novosibirsk: академическое издательство «Гео», 2013. 193 pp. (17,15 п.л.)
Учебники и учебные пособия
1. Зубарева О.Н. Обследование и экологическая оценка территорий: методические указания к выполнению самостоятельной работы студентами специальности 280402.65. Красноярск: Изд-во СибГТУ, 2013. 16 с. (1,0 п.л.)
2. Павлов И.Н. Барабанова О.А., Онучин А.А., Агеев А.А. Лесные культуры: учебное пособие для студентов направления 250100 «Лесное дело» профилей подготовки: «Лесное дело», «Лесное хозяйство» очной и заочной форм обучения. Красноярск: СибГТУ, 2012. 96 с. (6,0 п.л.)
3. Скрипальщикова Л.Н. Экологическое нормирование. Учебное пособие для студентов специальности 280402.65 "Природоохранное обустройство территорий" и направления 280100.62 "Природообустройство и водопользование" профиля подготовки "Природоохранное обустройство территорий" очной формы обучения. Красноярск: Изд-во СибГТУ, 2013. 92 с. (5,75 п.л.)
Главы в книгах
1. Ефремов С.П., Ефремова Т.Т., Пименов А.В., Седельникова Т.С. Экосистемы гидроморфного ряда развития // Разнообразие и динамика лесных экосистем России. В 2-х кн. Кн. 1. М: Товарищество научных изданий КМК, 2012. С. 190-227.
2. Ефремова Т.Т., Ефремов С.П. Формирование подстилок и эволюция почвенной среды в условиях осушенных низинных болот // Исследование природно-климатических процессов на территории Большого Васюганского болота. Серия: Интеграционные проекты СО РАН, вып. 38. Новосибирск: Изд-во СО РАН, 2012. С. 158-177. 
3. Назимова Д.И., Андреева Н.М., Кошкарова В.Л., Царегородцев В.Г. Структура лесного покрова на юге Сибири в системе ландшафтно-климатических секторов: концептуальные аспекты // Разнообразие и динамика лесных экосистем России. В 2-х кн. Кн. 1. М.: Товарищество изданий КМК, 2012. С. 174-186.

4. Назимова Д.И., Дробушевская О.В., Данилина Д.М., Коновалова М.Е., Кофман Г.Б., Бугаева К.С. Биоразнообразие и динамика низкогорных лесов Саян: региональный и локальный уровни // Разнообразие и динамика лесных экосистем России. В 2-х кн. Кн. 1. М.: Товарищество научных изданий КМК, 2012. С. 131-172.

5. Онучин А.А. Локальные и региональные контрасты гидрологических функций лесных экосистем // Разнообразие и динамика лесных экосистем России. В 2-х кн. Книга 2. М.: Товарищество научных изданий КМК, 2013. С. 259-264.
6. Седельникова Т.С., Пименов А.В. Репродуктивный потенциал хвойных в лесоболотных экосистемах // Исследование природно-климатических процессов на территории Большого Васюганского болота. Серия: Интеграционные проекты СО РАН, вып. 38. Новосибирск: Изд-во СО РАН, 2012. С. 177-188. 
7. Bergen K.M., Hitztaler S.K., Kharuk V.I., Krankina O.N., Loboda T.V., Zhao T., Shugart H.H., Sun G. Chapter 7. Human dimensions of environmental change in Siberia // In: Groisman P.Y.; Gutman G. (Eds.) Regional Environmental Changes in Siberia and Their Global Consequences. Springer Environmental Science and Engineering: Springer Science+Business Media, Dordrecht, 2013. P. 251-302. DOI 10.1007/978-94-007-4569-8_6.
8. Christian Hüttich, Christiane Schmullius, Christian Thiel, Carsten Pathe, Sergey Bartalev, Kirill Emelyanov, Mikhail Korets, Anatoly Shvidenko, Dmitry Schepaschenko, CHAPTER 14 - ZAPÁS: Assessment and monitoring of forest resources in the framework of EU–Russia space dialogue // Let’s Embrace Space - Volume II. Luxembourg: Publications Office of the European Union, 2012, ISBN: 978-92-79-22207-8, DOI: 10.2769/31208. Р. 164-171, http://bookshop.europa.eu/en/let-s-embrace-space-pbNB3111420/
9. Goldammer J.G., Stocks B.J., Sukhinin A.I. and Ponomarev E. Current Fire Regimes, Impacts and the Likely Changes – II Forest Fires in Russia – Past and Current Trends // Vegetation Fires and Global Change: Challenges for Concerted International Action. A White Paper directed to the United Nations and International Organizations. A publication of the Global Fire Monitoring Center (GFMC) ed. Goldammer, J.G. 2013. Kessel Publishing House, 400 p., ISBN 978-3-941300-78-1. P. 51-79.
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	Биологическое разнообразие
	Программа СО РАН VI.52.2. «Лесные экосистемы Сибири: адаптивный потенциал биосферных и ресурсных функций при различных сценариях климатических и антропогенных воздействий».

Координатор программы:

д.б.н., проф. Онучин А.А.
	ИЛ СО РАН
	Дендроэкологическими методами выявлено, что в криолитозоне Средней Сибири деревья лиственницы Гмелина, произрастающие в одинаковых климатических, но разных микроэкологических условиях по-разному реагируют на климатические факторы, обуславливая, тем самым, поливариантность прогнозов продуктивности лесных экосистем на текущее изменение климата.

Впервые для лиственницы сибирской (Larix sibirica Ledeb.) разработаны 8 клеточных эмбриогенных линий способных к длительному самоподдержанию и массовому продуцированию соматических зародышей, обеспечивающих клонирование высокопродуктивных и устойчивых к поражению почковой галлицей деревьев.

Для лесов Сибири впервые выявлены различия в составе летучих терпеновых соединений, продуцируемых здоровой хвоей пихты сибирской (Abies sibirica) и хвоей зараженной грибом – ржавчинным микромицетом Melampsorella caryophyllacearum; установлены доминирующие группы эпифитной микробиоты на здоровой и больной хвое.

Показано, что в условиях субарктического климата промышленные выбросы вызывают рост атмосферных осадков в зоне сильного загрязнения и некоторое их снижение за ее пределами. Выявленные тенденции в изменении количества атмосферных осадков могут рассматриваться в качестве важных экосистемных индикаторов функционирования промышленных предприятий в северных районах Евразии. 

В результате совместных исследований с учеными из НАСА, Гринбелт на основе наземных и аэрокосмических лидарных измерений определены и картографированы запасы наземного углерода для циркумполярного бореального биома (38 +/- 3.1 Pg). Установлено, что основные запасы углерода сосредоточены на территории между 55° и 60° с.ш. в Евразии и 50° и 55° в Северной Америке. 


Индикаторы эффективности реализации Программы фундаментальных научных исследований государственных академий наук на 2013-2020 годы

Табл. 2 (Федеральное государственное бюджетное учреждение науки Институт леса им. В.Н. Сукачева Сибирского отделения Российской академии наук)
	Индикатор
	Единица 
измерения
	2013 год

	
	
	план
	фактическое исполнение

	1
	2
	3
	4

	Количество публикаций в ведущих российских и международных журналах по результатам исследований, полученным в процессе реализации Программы
	единиц
	115
	166

	Количество публикаций в мировых научных журналах, индексируемых в базе данных "Сеть науки" (WEB ofScience)
	единиц
	30
	50

	Доля исследователей в возрасте до 39 лет в общей численности исследователей
	%
	38,0
	38,6

	Число охраняемых объектов интеллектуальной собственности:
	
	
	

	зарегистрированных патентов в России
	единиц
	1
	1

	зарегистрированных патентов за рубежом
	единиц
	-
	-

	Внутренние затраты на исследования и разработки (на одного исследователя)
	тыс.руб.
	1699,0
	1449,0


Табл. 3

Исследования, проводимые в 2013 году в рамках Программы фундаментальных научных исследований государственных академий наук на 2013-2020 годы (Федеральное государственное бюджетное учреждение науки Институт леса им. В.Н. Сукачева Сибирского отделения Российской академии наук)
	Отделение РАН
	Номер направления 
	Наименование направления фундаментальных исследований (по Программе)

	Количество программ фундаментальных исследований СО РАН

	Разделы финансирования

	
	
	
	
	Проекты в рамках фундаментальных Программ Президиума РАН
	Проекты в рамках фундаментальных Программ отделений РАН
	Проекты в рамках базового финансирования
	Проекты в рамках интеграционных программ СО РАН

	
	
	
	Общее коли-чество


	Закон-ченные


	Общее коли-чество


	Закон-ченные


	Общее коли-чество


	Закон-ченные


	Общее коли-чество


	Закон-ченные


	Общее коли-чество


	Закон-ченные



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Биологических

наук
	52
	Биологическое разнообразие
	1
	-
	5
	-
	-
	-
	5
	-
	4
	-

	Биологических

наук
	61
	Биофизика. Радиобиология. Математические модели в биологии. Биоинформатика 
	-
	-
	2
	-
	-
	-
	
	
	5
	-


Табл. 4. 

Исследования, проводимые в 2013 году по научным направлениям Программы фундаментальных научных исследований государственных академий наук на 2013-2020 годы за счет внебюджетных источников (Федеральное государственное бюджетное учреждение науки Институт леса им. В.Н. Сукачева Сибирского отделения Российской академии наук)
	Отделение РАН
	Номер направления 
	Наименование направления фундаментальных исследований (по Программе)
	Количество программ фундаментальных исследований СО РАН

	Внебюджетные источники

	
	
	
	
	Гранты РФФИ и РГНФ


	Зарубежные гранты


	Государственные контракты


	Контракты с российскими заказчиками


	Международ-ные проекты и соглашения с зарубежными партнерами

	
	
	
	Общее коли-чество
	Закончен-ные
	Общее коли-чество
	Закон-чен-ные
	Общее коли-чество
	Закон-чен-ные
	Общее коли-чество
	Закон-ченные
	Общее коли-чество
	Закон-чен-ные
	Общее коли-чество
	Закон-чен-ные

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Биологических

наук
	52
	Биологическое разнообразие
	1
	-
	24
	13
	2
	-
	3
	1
	11
	7
	12
	4


Приложение 2

к распоряжению Президиума СО РАН 
от 21.11.2013 № 15000-618
СВЕДЕНИЯ

о создании, правовой охране и реализации 

объектов интеллектуальной собственности в 2013 году

в Федеральном государственном бюджетном учреждении науки Институте леса им. В.Н. Сукачева Сибирского отделения Российской академии наук
Табл. 1
	№ п/п
	Показатели
	Объекты интеллектуальной собственности

	
	
	Изобретения
	Полезные модели
	Промышленные образцы
	Селекционные достижения
	Товарные знаки
	Программы для ЭВМ
	Базы данных
	Топологии интеграль-ных микросхем
	Ноу-хау

	1
	Подано заявок в РФ*
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	2
	Получено положительных решений по заявкам на выдачу охранных документов РФ* или свидетельств о регистрации
	-

	-

	-

	-

	-

	-

	-

	-

	

	3
	Получено охранных документов (свидетельств о регистрации) в РФ**, в том числе в рамках выполнения НИОКР по государственным контрактам 
	-
	-
	-
	-
	-
	
	
	
	

	4
	Прекращено действие охранных документов в РФ**
	-
	-
	-
	-
	-
	
	
	
	

	5
	Количество охранных документов, действующих в РФ**
	1


	-

	-

	-

	-

	
	
	
	

	6
	Подано заявок за рубежом

- в том числе в странах СНГ
	-

	-

	-

	-

	-

	
	
	
	

	7
	Получено охранных документов за рубежом

- в том числе в странах СНГ
	-

	-

	-

	-

	-

	
	
	
	

	8
	Прекращено действие охранных документов за рубежом

- в том числе в странах СНГ
	-

	-

	-

	-

	-

	
	
	
	

	9
	Количество охранных документов, действующих за рубежом

- в том числе в странах СНГ
	-

	-

	-

	-

	-

	
	
	
	

	10
	Продано лицензий в РФ***
	-
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	Продано лицензий за границу***
- в том числе в страны СНГ***
	-

	-

	-

	-

	-

	
	
	
	

	12
	Заключено договоров об отчуждении исключительного права***
	-

	-

	-

	-

	-

	
	
	
	

	13
	Численность патентной службы***
	-


*В отношении программ для ЭВМ, баз данных и топологий ИМС учитываются только результаты, связанные с государственной регистрацией (в Роспатенте), для ноу-хау – регистрация и действие в организации-разработчике.

** В отношении программ для ЭВМ, баз данных и топологий ИМС свидетельства об официальной регистрации не являются охранными документами.

***Подробные сведения укажите на следующей странице.

Сведения о реализации объектов интеллектуальной собственности в 2013 г.

По пп. 10, 11 и 12 вышеприведенной таблицы укажите по каждому лицензионному договору или договору об отчуждении исключительного права:

номера патентов (др. охранных документов) и страны патентования, названия объектов интеллектуальной собственности, вошедших в лицензионный договор, номер и дата регистрации договора, вид лицензии (исключительная или неисключительная), организация-лицензиат с указанием страны и города, территория и срок действия договора, сумма сделки (% от объема продаж).

Табл. 2
	Сведения о патентном подразделении

	

	Название патентной службы
	

	Фамилия, имя, отчество руководителя
	

	Телефон
	

	Электронная почта
	

	Сотрудники:

	Фамилия, имя, отчество
	И.о. Жинжирова Галина Дмитриевна

	Телефон
	8(391) 249-46-74

	Электронная почта
	нет

	Фамилия, имя, отчество
	

	Телефон
	

	Электронная почта
	

	Фамилия, имя, отчество
	

	Телефон
	

	Электронная почта
	

	Фамилия, имя, отчество
	

	Телефон
	

	Электронная почта
	


Начальник Первого отдела     Жинжирова Г.Д.
_____________________

  (Должность, ФИО руководителя патентной службы)





(подпись)

Сведения о результатах научно-технической деятельности, созданных при  выполнении научно-исследовательских, опытно-конструкторских и технологических работ гражданского назначения по государственным контрактам и грантам в 2013 г.

(Федеральное государственное бюджетное учреждение науки Институт леса им. В.Н. Сукачева 
Сибирского отделения Российской академии наук)






  






Табл. 3

	№ п/п
	Организация-исполнитель
	Наименование результата научно-технической деятельности (РНТД)
	Регистрационный номер объекта интеллектуальной собственности – РНТД

(номер, который присваивается при подаче  заявки в Роспатент) и дата подачи заявки в Роспатент
	Форма охраны, полученных РНТД


	Наименование научно-исследовательской, опытно-конструкторской и технологической работы гражданского назначения,  в рамках которой получен РНТД
	Регистр. номер гос. контракта/ 

гранта
	Дата регистрации контракта/гранта и срок действия
	Объем прав Российской Федерации на РНТД
	Объем прав юридических (физических) лиц на РНТД

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	ИЛ СО РАН
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Ученый секретарь Института, к.б.н.                                               А.В. Пименов
Приложение 3 

к распоряжению Президиума СО РАН 

от 21.11.2013 № 15000-618

Форма 1

Сведения о деятельности коммерческих и других организаций,

в число учредителей которых входят институты или научные центры СО РАН

	№№

п/п
	Название организации с указанием организационно-правовой формы,

дата учреждения. 

Выделить созданные по 217 – ФЗ.
	Учредители

(указать всех учредителей, включая физических лиц), процентная доля участия учредителей
	Почтовый адрес организации,

ф.и.о. и телефон руководителя
	Численность (чел.)

штатная / внештатная
	Продукция

(специализа-ция)
	Взаимоотношения между организацией и институтом-учредителем (аренда производственных площадей, аренда производственных мощностей, привлечение к работе сотрудников института и др.)

	1
	Государственное учреждение «Мониторинг лесных экосистем» Института леса им. В.Н. Сукачева СО РАН, являющееся правопреемником Предприятия «Монлэкс», зарегистрированного решением исполкома Заельцовского района Совета народных депутатов г. Новосибирска № 147 от 18.06.1991 г. Реорганизация проведена на основании Приказа № 38 от 27. 07. 2000 г. г. Красноярск, утвержденного директором ИЛ СО РАН академиком Е.А. Вагановым
	Единственным учредителем является Институт леса им. В.Н. Сукачева СО РАН (660036, г. Красноярск, Академгородок № 50, стр. 28). Учредительный договор утвержден директором ИЛ СО РАН академиком Е.А. Вагановым, Рег. номер юр. лица - 30812, дата 11.09.2000 г.
	360082, Новосибирская обл., г. Новосибирск, ул. Жуковского, 100/1

Директор: Седых Владимир Николаевич

телефон 8(383)2253783
	Численность сотрудников меняется в зависимости от объема выполняемых работ. В настоящее время численность составляет 5 человек внештатных сотрудников.
	Оперативная оценка состояния природных экосистем. 

Разработка научно обоснованных рекомендаций по рациональ-ному природо-пользованию. Проведение независимых экологичес-ких экспертиз.


	Предприятие «Монлэкс» и в последствии ГУ «Мониторинг лесных экосистем» Института леса им. В.Н. Сукачева СО РАН функционирует на основании Учредительного договора и договора аренды производственных помещений и Устава, утвержденных директором ИЛ СО РАН академиком Е.А. Вагановым


Директор Института, д.б.н.                                                             А.А. Онучин
Ученый секретарь Института, к.б.н.                                               А.В. Пименов
Форма 2

Сведения о коммерческих и других организациях, работающих на базе научно-технического задела институтов СО РАН
	№№

п/п
	Название организации
	Почтовый адрес организации, 
ф.и.о. и телефон руководителя
	Продукция (специализация)
	Институт-разработчик с указанием названия разработки
	Форма участия института (лицензионное соглашение, передача ноу-хау, совместное производство и другие оформленные договором отношения)


По состоянию на 2013 год отсутствуют коммерческие и другие организации, работающие на базе научно-технического задела Федерального государственного бюджетного учреждения науки Института леса им. В.Н. Сукачева Сибирского отделения Российской академии наук.

Директор Института, д.б.н.                                                             А.А. Онучин
Ученый секретарь Института, к.б.н.                                               А.В. Пименов

Приложение 4

к распоряжению Президиума СО РАН 
от  21.11.2013  № 15000-618

Форма рекламного описания технологии,

Продукции или услуги

Заголовок: «Метод инвентаризации и мониторинга лесов на основе данных лазерной локации, цифровой аэрофотосъемки и спутникового геопозиционирования»
1. Характеристика: 

Предложена новая методика инвентаризации и мониторинга лесов, позволяющая автоматизировать процесс таксационного описания насаждений. На маршруте лазерной съемки формируется обучающая выборка, представляющая собой модель взаимосвязи оптических характеристик цифровых аэрофотоснимков с закономерностями строения насаждений. Для формирования обучающей выборки из материалов лазерной- и цифровой аэросъемки снимаются значения таксационных показателей насаждений. Экстраполяция таксационных показателей по данным дистанционного зондирования производится с помощью геоинформационной системы. Работа выполняется в комплексе с цифровой воздушной фотосъемкой и спутниковым геопозиционированием, позволяет получать трехмерные геометрические характеристики земной поверхности и растительности с точностью порядка ±10–15 см, показатели по запасу и биомассе насаждений с точностью порядка ±10%.
2. Иллюстрация и подпись к иллюстрации: 
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         Рис. 1.                                         Рис. 2.                                        Рис. 3.

Рис. 1. Общая схема системы лазерной локации земной поверхности и спутникового геопозиционирования.
Рис. 2. Трехмерная визуализация полигональной модели рельефа местности и лесной растительности по данным лазерной локации.

Рис. 3. ГИС-представление лазерно-локационных и цифровых аэрофотосъемочных данных лесных территорий и расположенных на них объектов.
3. Технико-экономические преимущества нового метода инвентаризации и мониторинга лесов перед существующими (наземная глазомерно-измерительная таксация, сочетание наземной таксации с камеральным дешифрированием аэрофотоснимков, дистанционная таксация):

· сокращение затрат при производстве работ ориентировочно в 3 раза.

· обеспечение точности инвентаризации лесов на уровне I разряда лесоустройства;

· высокий уровень автоматизации и технологии работ при организации территории и таксации насаждений.

4. Области применения: Таксация и лесоустройство.

5. Уровень практической реализации: дополнительные НИОКР.

6. Патентная защита: в 2013 г. подана заявка на патент РФ.
7. Коммерческие предложения: коммерческие соглашения при проведении НИОКР на различных объектах в различных географических районах.

8. Ориентировочная стоимость: по согласованию сторон.

9. Контактная информация: 

Ученый секретарь ИЛ СО РАН, к.б.н. Пименов Александр Владимирович

(660036, Академгородок 50/28, Красноярск; тел.: (391) 249-44-37, факс: (391) 243-36-86),

Составитель: 

В.н.с. лаборатории таксации и лесопользования ИЛ СО РАН, 

д.с.-х.н., Данилин Игорь Михайлович.

Тел.: 8-913-551-0431; e-mail: danilin@ksc.krasn.ru 
Подпись:

05.12.2013 г.

Директор Института, д.б.н.                                        А.А. Онучин

Ученый секретарь Института, к.б.н.                        А.В. Пименов

Приложение 5 

к распоряжению Президиума СО РАН 

от 21.11.2013 № 15000-618

Форма стат. ФЦП-1

Отчет Федерального государственного бюджетного учреждения науки Института леса им. В.Н. Сукачева Сибирского отделения Российской академии наук о выполнении НИОКР в рамках федеральных целевых, ведомственных и региональных программ (проектов) в 2013 году

ФЕДЕРАЛЬНЫЕ ЦЕЛЕВЫЕ ПРОГРАММЫ

	№№

п/п
	№ № 

ФЦП

(согласно перечню)
	Наименование программы, подпрограммы, проекта (дата, № утверждающего документа, срок действия)
	Заказчик
	Головной исполнитель
	Объем работ

(тыс. руб.)
	Примечание

	1.
	
	грант Правительства РФ № 14.В25.31.0031 от 28.06.2013 г. «Будущее углерода природных экосистем на вечной мерзлоте в Сибири: анализ процессов и уязвимости»

Срок действия: 2013-2015 гг.
	Правительство Российской Федерации
	ИЛ СО РАН
	44754,8
	

	2.
	
	грант Президента РФ для государственной поддержки молодых российских ученых МК-5498.2012.04 «Стратегия адаптации древесных растений Сибири к изменениям климата и водного режима территории» 
	Правительство Российской Федерации
	ИЛ СО РАН
	600,0
	


ВЕДОМСТВЕННЫЕ ПРОГРАММЫ

	№№

п/п
	Наименование программы, подпрограммы, проекта (дата, № утверждающего документа, срок действия)
	Заказчик
	Головной исполнитель
	Объем работ

(тыс. руб.)
	Примечание

	1.
	В 2013 г. ИЛ СО РАН не выполнялись
	
	
	
	


РЕГИОНАЛЬНЫЕ ПРОГРАММЫ

	№№

п/п
	Наименование программы, подпрограммы, проекта (дата, № утверждающего документа, срок действия)
	Заказчик
	Головной исполнитель
	Объем работ

(тыс. руб.)
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.
	Проект: Государственный контракт № 17/3-11 от 02.12.2013 г. «Подготовка и разработка текстовых и графических материалов территориального охотустройства Каа-Хемского муниципального района, необходимых для составления схемы размещения, использования и охраны охотничьих угодий на территории Республики Тыва». Срок действия: 02.12.2013 – 25.12.2013.
	Государственный комитет Республики Тыва по охоте и рыболовству 
	ИЛ СО РАН
	500,0
	


Директор ИЛ СО РАН, доктор биологических наук                                                                                 А.А. Онучин

Ученый секретарь ИЛ СО РАН, кандидат биологических наук                                                              А.В. Пименов
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Рис. 28. Результаты поиска аттрактантов для феромонного мониторинга популяций черных усачей. М – монохамол, ЕА – медленно испускаемый этанол + альфа-пинен, МЕА – М+ЕА, В – контроль (пустые ловушки).
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		42		6.7		5.4		1.9		2		9.7		0.0112609192				0.78		0.6		0.63		0.71		0.67		0.62		0.44		0.4		0.27		0.15		0.08								0.0001769547		0.000271296		0.0006409368		0.0011286338		0.0015336702		0.00175212		0.001459315		0.001861706		0.0011606382		0.0008111798		0.0004644688		0		0.0112609192								76		3		4.7		0.9		1.9		5.1		0.0029037935

																		1.7		2.4		3.6		4.5		5.4		6		6.5		7.7		7.4		8.3		8.6																																								77		6.5		6		1.3		2.1		8.7		0.0124065404

																																																																														78		5.4		5.75		1.1		2.8		7.6		0.0083279473

		ПП9 Контр 200																																																																												79		4.2		5.6		0.9		2.7		6.1		0.0052999118

																																																																														80		3.8		4.95		1		2.3		5.3		0.0037965662

		43		2.2		3.8		1		1.9		3.4		0.0011502291				0.26		0.41		0.36		0.4		0.46		0.43		0.35		0.43		0.19		0.17		0.15		0.12						0.0000051025		0.0000260698		0.0000406944		0.000061544		0.0001043579		0.0001218556		0.000132979		0.0002109688		0.0001169336		0.000120105		0.0001131577		0.0000964608		0.0011502291

																		0.5		0.9		1.2		1.4		1.7		1.9		2.2		2.5		2.8		3		3.1		3.2

		44		2.1		4.1		0.9		2		3.1		0.0010160883				0.42		0.47		0.44		0.44		0.43		0.39		0.36		0.5		0.38		0.14		0.11								0.0000118692		0.0000298849		0.0000583726		0.0000583726		0.000097552		0.0001105202		0.0001246266		0.00018997		0.0001718208		0.0000801171		0.0000829823		0		0.0010160883

																		0.6		0.9		1.3		1.3		1.7		1.9		2.1		2.2		2.4		2.7		3.1

		45		3.6		5		0.9		2.9		5.2		0.0039242856				0.56		0.49		0.48		0.57		0.59		0.56		0.46		0.47		0.36		0.21		0.15		0.12						0.0000742924		0.0001246266		0.0001661688		0.0002796563		0.000416835		0.0004787244		0.0004679856		0.0005327638		0.0004985064		0.0003488226		0.000271296		0.0002646078		0.0039242856

																		1.3		1.8		2.1		2.5		3		3.3		3.6		3.8		4.2		4.6		4.8		5.3

		46		4.3		4.9		1.1		2.2		6.7		0.0047692204				0.56		0.53		0.45		0.55		0.53		0.42		0.39		0.37		0.32		0.13										0.00004396		0.0000815458		0.0001557832		0.000442112		0.0005695725		0.0006096153		0.0006762854		0.000815874		0.0008744272		0.000500045		0		0		0.0047692204

																		1		1.4		2.1		3.2		3.7		4.3		4.7		5.3		5.9		7

		47		1.6		2.7		0.8		1.3		2.5		0.0005250865				0.16		0.23		0.29		0.34		0.34		0.33		0.24		0.26		0.27		0.22										0.0000020096		0.0000045137		0.0000056912		0.0000216189		0.0000384336		0.0000582863		0.0000830844		0.0001079689		0.0001121216		0.0000913583		0		0		0.0005250865

																		0.4		0.5		0.5		0.9		1.2		1.5		2.1		2.3		2.3		2.3

		48		2.8		4.5		0.8		1.8		3.9		0.0020797633				0.56		0.54		0.48		0.54		0.53		0.43		0.44		0.33		0.33		0.26										0.00004396		0.0000830844		0.0001220832		0.0001869399		0.0002396448		0.000246074		0.00031086		0.0002652672		0.0003173363		0.0002645136		0		0		0.0020797633

																		1		1.4		1.8		2.1		2.4		2.7		3		3.2		3.5		3.6

		49		2.9		4.2		0.8		2.1		1.4		0.0019403551				0.42		0.5		0.49		0.64		0.54		0.49		0.38		0.36		0.31		0.2										0.00003297		0.00005652		0.0001111638		0.00020096		0.0002441664		0.0002804098		0.0002508703		0.0002715786		0.0002650082		0.000226708		0		0		0.0019403551

																		1		1.2		1.7		2		2.4		2.7		2.9		3.1		3.3		3.8

		50		7.7		5.9		2.3		1.8		11.1		0.0172691993				0.76		0.64		0.59		0.66		0.67		0.65		0.46		0.43		0.42		0.22		0.3								0.0001527296		0.0002657696		0.0007044511		0.00129525		0.0019570599		0.002359396		0.0019773836		0.0022696862		0.0024384612		0.00139887		0.002450142		0		0.0172691993

																		1.6		2.3		3.9		5		6.1		6.8		7.4		8.2		8.6		9		10.2

		51		7.9		5.5		2.6		1.4		11		0.0164649276				0.64		0.68		0.63		0.56		0.6		0.6		0.44		0.47		0.39		0.24		0.15		0.13						0.0000984704		0.0003608488		0.0006409368		0.0010128384		0.001584444		0.002051676		0.0019950304		0.0024206809		0.0024250141		0.0016647024		0.001085184		0.0011251012		0.0164649276

																		1.4		2.6		3.6		4.8		5.8		6.6		7.6		8.1		8.9		9.4		9.6		10.5

		52		5.1		5.5		1.6		2.4		7		0.008035103				0.65		0.63		0.52		0.63		0.61		0.58		0.44		0.46		0.37		0.2		0.19		0.11						0.0000862323		0.0002180966		0.00036738		0.000677039		0.0009270536		0.0010490112		0.0008983854		0.0010923275		0.0010110564		0.000643072		0.0006301587		0.0004352904		0.008035103

																		1.3		2.1		3		3.7		4.4		4.8		5.1		5.5		5.9		6.4		6.5		7.1

		53		5		4.4		1.4		1.7		6.7		0.0053312019				0.62		0.5		0.47		0.52		0.55		0.45		0.33		0.26		0.2		0.17		0.23								0.0000700848		0.000157		0.000310287		0.0004718792		0.0006908		0.0007153313		0.000647625		0.0005733169		0.000474925		0.00048042		0.0007395328		0		0.0053312019

																		1.2		2		2.9		3.4		4		4.5		5		5.3		5.5		6		6.4

		54		6.5		6.3		2.3		1.9		9		0.0132177044				0.8		0.76		0.68		0.72		0.71		0.6		0.5		0.5		0.45		0.23		0.2								0.0001413		0.0003156014		0.000653905		0.0013570452		0.0016252326		0.001477056		0.00170973		0.00181492		0.0017807332		0.001070481		0.0012717		0		0.0132177044

																		1.5		2.3		3.5		4.9		5.4		5.6		6.6		6.8		7.1		7.7		9

		55		6.5		5.3		2		1.6		9.5		0.0115305274				0.75		0.51		0.48		0.65		0.64		0.62		0.4		0.39		0.32		0.18		0.12		0.13						0.000115395		0.0001765544		0.00033912		0.000736801		0.0013067424		0.0015812883		0.001367784		0.0017220938		0.0015283008		0.0009501012		0.0007461582		0.0009601884		0.0115305274

																		1.4		2.1		3		3.8		5.1		5.7		6.6		7.5		7.8		8.2		8.9		9.7

		ПП7 контр 100

		56		5.1		5.2		1.2		2.3		6.4		0.0065373858				0.62		0.6		0.52		0.53		0.56		0.53		0.47		0.42		0.35		0.35		0.12		0.03						0.0000953932		0.000170031		0.0002975778		0.0004260352		0.00070336		0.0008425013		0.0008858489		0.0008575497		0.0008311187		0.000924259		0.000397995		0.0001057159		0.0065373858

																		1.4		1.9		2.7		3.2		4		4.5		4.9		5.1		5.5		5.8		6.5		6.7

		57		3.7		5		0.9		2.2		5.3		0.0034766708				0.58		0.63		0.53		0.51		0.48		0.48		0.44		0.42		0.36		0.24		0.18		0.05						0.0000550913		0.000142925		0.0002013682		0.0002706366		0.0003621048		0.0004355808		0.000423115		0.0004272912		0.0004298346		0.0003323376		0.0002861325		0.0001102532		0.0034766708

																		1.1		1.7		2.2		2.6		3.1		3.4		3.5		3.6		3.9		4.2		4.5		5.3

		58		4.3		5.2		1.1		2.2		5.1		0.0045630873				0.6		0.62		0.55		0.56		0.55		0.57		0.44		0.42		0.35		0.23		0.2		0.08						0.000056991		0.0001406563		0.000208967		0.0003204684		0.000442112		0.0005798952		0.00055264		0.0005815908		0.0006069228		0.000451375		0.000424528		0.0001969408		0.0045630873

																		1.1		1.7		2.2		2.7		3.2		3.6		4		4.2		4.7		5		5.2		5.6

		59		2.4		4.1		1.1		2.15		3.4		0.0014900713				0.36		0.42		0.43		0.37		0.39		0.42		0.34		0.34		0.36		0.29		0.18		0.12						0.000007065		0.0000267057		0.0000661598		0.0000743552		0.0001105202		0.0001453977		0.0001537344		0.0001804244		0.0002376666		0.0002187716		0.0001538757		0.000115395		0.0014900713

																		0.5		0.9		1.4		1.6		1.9		2.1		2.4		2.6		2.9		3.1		3.3		3.5

		60		2.3		3.9		0.8		2.95		3.3		0.0013339269				0.22		0.18		0.44		0.41		0.39		0.42		0.39		0.39		0.38		0.26		0.16		0.1						0.0000043175		0.0000090432		0.0000417934		0.0000724162		0.0000991926		0.0001453977		0.0001619534		0.0001913437		0.0002174607		0.0001716481		0.0001286144		0.000090746		0.0013339269

																		0.5		0.8		1.1		1.5		1.8		2.1		2.3		2.5		2.7		2.9		3.2		3.4

		61		5.4		5.3		1.7		2.9		7.9		0.008351042				0.57		0.28		0.31		0.58		0.63		0.62		0.5		0.5		0.49		0.32		0.24		0.1						0.0000541414		0.0000430808		0.0001073174		0.0004375433		0.00079128		0.0010298572		0.00098125		0.00114453		0.0012497279		0.00106132		0.00092316		0.000527834		0.008351042

																		1.1		1.4		2.1		3.1		4		4.6		5		5.4		5.7		6.5		7		8.2

		62		3.2		4.6		1.1		2.7		4.4		0.0029106936				0.25		0.51		0.52		0.51		0.44		0.45		0.44		0.45		0.39		0.23		0.16		0.14						0.000007065		0.0000784686		0.0001800162		0.0002502188		0.0002707936		0.0003394732		0.0003536896		0.000408357		0.0003750338		0.0002339928		0.0001910376		0.0002225475		0.0029106936

																		0.6		1.4		2.1		2.5		2.8		3.1		3.2		3.4		3.5		3.6		3.9		4.5

		63		2.8		4.7		0.7		2.85		3.6		0.0019785846				0.43		0.55		0.46		0.42		0.48		0.4		0.38		0.38		0.45		0.32		0.25		0.18						0.0000216032		0.0000729658		0.0000812475		0.0000952833		0.0001661688		0.000166106		0.0001864375		0.0002016508		0.000276948		0.0002572288		0.000226865		0.00022608		0.0019785846

																		0.8		1.3		1.5		1.7		2.1		2.3		2.5		2.6		2.8		3.2		3.4		4

		64		6		5.75		1.3		2.9		8.5		0.0108257702				0.58		0.6		0.57		0.56		0.54		0.5		0.47		0.5		0.48		0.32		0.27		0.16						0.0000655632		0.000207711		0.000402705		0.0006018124		0.0008969724		0.00106132		0.001284315		0.001413		0.0016413408		0.0011615488		0.0012242232		0.0008652584		0.0108257702

																		1.2		2.1		3		3.7		4.6		5.2		5.9		6		6.6		6.8		7.6		8.3

		65		6.2		5.7		1.6		2.7		8.3		0.0113034662				0.6		0.56		0.57		0.58		0.62		0.58		0.52		0.54		0.41		0.23		0.32								0.000067824		0.0001938636		0.0004299995		0.0007653593		0.0012659067		0.0014278208		0.0015691208		0.0017909775		0.0015323279		0.000884695		0.0013755712		0		0.0113034662

																		1.2		2.1		3.1		4.1		5.1		5.6		6.2		6.5		6.9		7		7.4

		66		7.4		5.85		1.2		2.95		9.6		0.0143830133				0.61		0.5		0.41		0.65		0.67		0.65		0.52		0.55		0.52		0.2		0.22		0.18						0.0000938546		0.0001416925		0.0002346286		0.0007760902		0.001314875		0.0018369		0.0018324098		0.0021764517		0.0024202178		0.001030077		0.0012772892		0.0012485268		0.0143830133

																		1.4		1.9		2.7		3.9		5		6		6.7		7.1		7.7		8.1		8.6		9.4

		67		7.6		6.3		1.4		2.2		9.9		0.0167530775				0.61		0.7		0.64		0.64		0.65		0.7		0.55		0.54		0.47		0.25		0.22		0.14						0.0001077413		0.000265958		0.00061544		0.0010630784		0.0015435062		0.0021809655		0.002115575		0.0025790076		0.0024206809		0.0014179062		0.0012772892		0.0011659291		0.0167530775

																		1.5		2.2		3.5		4.6		5.5		6.3		7		7.8		8.1		8.5		8.6		10.3

		68		7		5.7		1.6		2.1		9.6		0.014125345				0.51		0.6		0.54		0.63		0.56		0.62		0.54		0.49		0.46		0.22		0.2		0.15						0.0000784686		0.0001884		0.0004073679		0.0007141302		0.001099		0.0015812883		0.0018465084		0.0021063434		0.0021409619		0.0012477575		0.001416925		0.0012981938		0.014125345

																		1.4		2		3.1		3.8		5		5.7		6.6		7.4		7.7		8.5		9.5		10.5

		ПП6 РУ 100

		69		8.5		6.2		2.4		1.7		11.5		0.0208205472				0.69		0.64		0.6		0.63		0.62		0.7		0.52		0.54		0.46		0.31		0.26		0.17						0.0001061634		0.0002893824		0.000610416		0.0010014638		0.0016372588		0.002393622		0.0024834888		0.0028503036		0.0032589275		0.0024335		0.0020820241		0.0016739968		0.0208205472

																		1.4		2.4		3.6		4.5		5.8		6.6		7.8		8.2		9.5		10		10.1		11.2

		70		2		3.65		0.7		1.6		3.1		0.0009217863				0.4		0.4		0.4		0.42		0.46		0.38		0.31		0.28		0.3		0.16		0.13								0.000015386		0.000025434		0.000045216		0.0000844032		0.0001169964		0.00011932		0.0001073174		0.0001063832		0.0001245795		0.0000849056		0.000091845		0		0.0009217863

																		0.7		0.9		1.2		1.6		1.8		2		2.1		2.2		2.3		2.6		3

		71		5		5.6		1.2		2		6.8		0.0070328778				0.61		0.6		0.6		0.64		0.56		0.5		0.42		0.47		0.46		0.3		0.2		0.13						0.0000689544		0.000170031		0.000343359		0.0005471136		0.0006686316		0.00075988		0.0007283073		0.000922375		0.0010143299		0.000686718		0.000623133		0.000500045		0.0070328778

																		1.2		1.9		2.7		3.3		3.9		4.4		4.7		5		5.3		5.4		6.3		7

		72		2.3		3.4		1		1.4		4.1		0.0013397203				0.2		0.36		0.36		0.33		0.24		0.28		0.26		0.28		0.4		0.24		0.24		0.11						0.000002512		0.0000138474		0.0000341946		0.0000582863		0.0000544476		0.00008792		0.0000987844		0.000137375		0.000264074		0.0002051676		0.00023079		0.0001523214		0.0013397203

																		0.4		0.7		1.1		1.5		1.7		2		2.2		2.5		2.9		3.3		3.5		4.2

		73		7		6.2		1.4		3.1		9.3		0.0126613592				0.61		0.68		0.45		0.65		0.65		0.6		0.58		0.58		0.48		0.34		0.12		0.1		0.18				0.0000689544		0.0002583592		0.000276948		0.0007760902		0.0011271422		0.001424775		0.0016941713		0.0020438417		0.0019533312		0.0017946356		0.0006489438		0.0005941665		0.0126613592

																		1.2		2.2		2.8		3.9		4.7		5.5		6.1		6.7		7.2		8.2		8.3		8.7		9.2

		74		7.8		5.8		1.3		2.2		11.1		0.0168160894				0.72		0.58		0.57		0.54		0.6		0.55		0.5		0.47		0.5		0.34		0.26		0.17						0.0001107792		0.0002622528		0.0005481262		0.0008583975		0.001323039		0.0017136157		0.00181492		0.0020753437		0.00263917		0.0020668736		0.0019601764		0.0014433952		0.0168160894

																		1.4		2.4		3.5		4.5		5.3		6.3		6.8		7.5		8.2		8.8		9.8		10.4

		75		3		3.9		1.2		1.7		5		0.0023638234				0.45		0.45		0.39		0.37		0.4		0.38		0.29		0.3		0.34		0.14		0.21		0.16						0.0000173093		0.0000427432		0.0000783744		0.0001048524		0.000180864		0.0002174607		0.0002331136		0.000272238		0.0003653861		0.0001938636		0.0003048076		0.0003528104		0.0023638234

																		0.7		1.1		1.6		1.9		2.4		2.7		3.2		3.4		3.7		4.2		4.3		5.3

		76		3		4.7		0.9		1.9		5.1		0.0029037935				0.58		0.6		0.51		0.56		0.53		0.45		0.38		0.4		0.32		0.14		0.14								0.0000368793		0.000092316		0.0001445264		0.00027475		0.000349898		0.000361728		0.0003448348		0.000429866		0.00040192		0.0002032051		0.0002638699		0		0.0029037935

																		0.9		1.4		1.9		2.5		2.9		3.2		3.4		3.7		4		4.3		4.9

		77		6.5		6		1.3		2.1		8.7		0.0124065404				0.58		0.62		0.6		0.67		0.71		0.67		0.51		0.49		0.42		0.3		0.23		0.1						0.0000550913		0.0002146347		0.000482304		0.00084152		0.0013381974		0.0015909987		0.0015889891		0.0016755354		0.00161553		0.0013246875		0.0010984662		0.000580586		0.0124065404

																		1.1		2.1		3.2		4		4.9		5.5		6.3		6.6		7		7.5		7.8		8.6

		78		5.4		5.75		1.1		2.8		7.6		0.0083279473				0.52		0.61		0.57		0.63		0.56		0.59		0.49		0.48		0.44		0.3		0.27		0.16						0.0000493922		0.0001383876		0.000326191		0.0005716998		0.00070336		0.0009800254		0.0009235446		0.0010584312		0.0011619256		0.0008762955		0.0009232542		0.00061544		0.0083279473

																		1.1		1.7		2.7		3.4		4		4.6		4.9		5.3		5.8		6.1		6.6		7

		79		4.2		5.6		0.9		2.7		6.1		0.0052999118				0.65		0.54		0.51		0.58		0.56		0.53		0.46		0.48		0.43		0.26		0.24		0.14						0.000100009		0.00016956		0.0002306016		0.0003829073		0.0004787244		0.0006007762		0.0005492331		0.0006646752		0.0007142558		0.00051025		0.0005292156		0.0003697036		0.0052999118

																		1.4		2		2.4		2.9		3.3		3.8		3.9		4.2		4.6		5		5.3		5.8

		80		3.8		4.95		1		2.3		5.3		0.0037965662				0.6		0.57		0.5		0.5		0.47		0.48		0.38		0.42		0.43		0.27		0.16		0.08						0.000067824		0.0001293131		0.000157		0.00022608		0.000332055		0.0004103352		0.0003865968		0.0005014737		0.0005954382		0.000529875		0.0002774504		0.0001831248		0.0037965662

																		1.2		1.7		2		2.4		3		3.3		3.6		3.9		4.2		5		4.7		5.4
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		ПП 11 Конт 300кг														2013		2012		2011		2010		2009		2008		2007		2006		2005		2004		2003		2002		2001

		N		Д1,3		Н		Дкр		Lкр		Д0		Vобщ		вершина																				комель

		7		1.5		2.8		0.65		1.45		2.4		0.00044274		0.21		0.32		0.25		0.21		0.38		0.39		0.32		0.32		0.17		0.12		0.16

		8		1.9		3.7		0.65		2.3		2.6		0.0008096686		0.3		0.33		0.37		0.38		0.46		0.47		0.32		0.32		0.38		0.19		0.12		0.031

		5		2.2		3.84		0.55		1.93		3.5		0.0010326753		0.53		0.5		0.43		0.46		0.44		0.44		0.32		0.31		0.24		0.19

		6		3		4.1		0.75		2.08		4.1		0.0020760032		0.53		0.52		0.49		0.48		0.5		0.48		0.34		0.29		0.22		0.14		0.15

		9		3.2		4.4		0.8		2.4		4.6		0.0026353235		0.5		0.56		0.53		0.5		0.51		0.45		0.47		0.36		0.32		0.21		0.14		0.03

		4		3.9		4.7		1.4		1.3		6.3		0.0043771443		0.62		0.53		0.52		0.61		0.59		0.47		0.36		0.32		0.3		0.17		0.14

		1		4.3		4.6		1.1		2.3		5.7		0.0036479814		0.63		0.61		0.54		0.51		0.55		0.52		0.38		0.36		0.25		0.14		0.1

		3		5.2		5.8		1.5		2.35		7		0.0074462117		0.73		0.64		0.62		0.73		0.71		0.51		0.38		0.51		0.45		0.19		0.15		0.15

		10		5.3		4.9		1.15		2.1		7.8		0.0085060559		0.61		0.57		0.5		0.58		0.59		0.57		0.4		0.4		0.31		0.2		0.16		0.08

		11		6.7		5.75		1.8		2.3		9.6		0.0125557296		0.7		0.68		0.64		0.7		0.65		0.62		0.45		0.43		0.36		0.19		0.13		0.11

		12		7.2		5.9		1.8		3.8		9.8		0.0139890454		0.61		0.49		0.5		0.74		0.7		0.76		0.61		0.47		0.47		0.28		0.16		0.1

		13		8		5.6		2.3		2		10.7		0.0170719837		0.67		0.54		0.51		0.68		0.66		0.62		0.49		0.45		0.44		0.24		0.18		0.1

		2		8.1		5.3		2.3		1.6		11.2		0.013835154		0.71		0.66		0.58		0.66		0.61		0.53		0.36		0.36		0.35		0.28		0.14

		14		10.1		5.7		2.6		1.2		14.4

												ошибка мелкие				0.067		0.050		0.049		0.053		0.023		0.016		0.029		0.011		0.037		0.017		0.009		0.001

												ошибка средние				0.028		0.024		0.026		0.046		0.035		0.021		0.008		0.041		0.043		0.013		0.013		0.035

												ошибка крупные				0.023		0.046		0.033		0.017		0.018		0.047		0.052		0.024		0.030		0.021		0.011		0.003

														мелкие		0.41		0.45		0.41		0.41		0.46		0.45		0.35		0.32		0.27		0.17		0.14		0.03

		ПП10 РУ 300												средние		0.65		0.59		0.55		0.61		0.61		0.52		0.38		0.40		0.33		0.18		0.14		0.12

														крупные		0.67		0.59		0.56		0.70		0.66		0.63		0.48		0.43		0.41		0.25		0.15		0.10

		28		1.2		2.3		0.75		1.04		2.4		0.0003916601		0.29		0.3		0.26		0.22		0.23		0.27		0.24		0.23		0.19		0.09

		29		1.6		3		0.95		1.24		3.1		0.0005992769		0.37		0.4		0.32		0.31		0.33		0.35		0.25		0.29		0.2		0.12

		22		1.9		3.3		1		1.3		3.3		0.0008868459		0.47		0.49		0.31		0.3		0.4		0.37		0.28		0.21		0.19		0.13		0.16

		20		2.5		4		0.8		2		3.8		0.0014033052		0.45		0.6		0.5		0.45		0.49		0.45		0.33		0.28		0.24		0.22

		23		2.8		3.6		0.9		1.6		3.9		0.0017089293		0.49		0.4		0.37		0.37		0.42		0.46		0.28		0.23		0.26		0.18		0.15

		21		3		4.6		1.3		2.4		4.3		0.0029177744		0.6		0.63		0.47		0.47		0.5		0.52		0.38		0.34		0.31		0.16		0.18

		25		3.9		4.7		1.2		2.1		5.2		0.0037808897		0.72		0.64		0.37		0.42		0.44		0.47		0.34		0.42		0.4		0.22		0.12		0.08

		26		4.2		4.3		1.3		1.4		6.4		0.0041550207		0.59		0.53		0.4		0.45		0.49		0.43		0.38		0.36		0.3		0.18		0.12		0.04

		24		5.5		5.2		2		1.8		8.7		0.0084950266		0.7		0.54		0.48		0.56		0.53		0.53		0.5		0.43		0.38		0.23		0.13		0.1

		19		5.9		5.2		1.8		2.4		7.8		0.0088112561		0.45		0.62		0.51		0.6		0.64		0.63		0.46		0.42		0.38		0.24		0.16		0.12

		27		6.8		5.65		2		1.7		10.3		0.0134782145		0.74		0.7		0.55		0.65		0.66		0.65		0.42		0.43		0.44		0.23		0.23

		18		6.9		5.4		2.2		1.8		10.1		0.013461078		0.45		0.67		0.56		0.63		0.6		0.48		0.34		0.54		0.46		0.29		0.22		0.11

		16		8.2		5.5		1.8		2		11.6		0.01758714		0.64		0.63		0.5		0.63		0.64		0.62		0.47		0.42		0.43		0.25		0.19		0.15

		17		8.3		5.8		2.4		1.7		11.3		0.0168588798		0.71		0.72		0.52		0.72		0.65		0.62		0.44		0.43		0.38		0.16		0.16		0.17

		15		10.1		6.8		3		1.5		14.8		0.0323080252		0.89		0.71		0.6		0.84		0.8		0.79		0.63		0.65		0.44		0.35		0.35

												ошибка мелкие				0.043		0.052		0.039		0.039		0.042		0.037		0.022		0.020		0.020		0.019		0.009		0.000

												ошибка средние				0.062		0.028		0.033		0.043		0.043		0.043		0.037		0.016		0.022		0.013		0.009		0.017

												ошибка крупные				0.072		0.016		0.017		0.040		0.034		0.049		0.048		0.045		0.013		0.032		0.032		0.018

														мелкие		0.45		0.47		0.37		0.35		0.40		0.40		0.29		0.26		0.23		0.15		0.16		0.00

														средние		0.62		0.58		0.44		0.51		0.53		0.52		0.42		0.41		0.37		0.22		0.13		0.09

														крупные		0.69		0.69		0.55		0.69		0.67		0.63		0.46		0.49		0.43		0.26		0.23		0.14

		ПП8 РУ200

		33		1.8		3.4		0.9		1.7		3.1		0.0008154031		0.41		0.45		0.41		0.43		0.48		0.37		0.25		0.24		0.2		0.12

		32		1.9		3.1		1.1		1.1		3.4		0.0008713029		0.27		0.53		0.38		0.39		0.35		0.4		0.22		0.25		0.14		0.11

		31		2.9		4.4		0.9		1.75		4.5		0.0020468718		0.54		0.65		0.49		0.48		0.49		0.46		0.32		0.31		0.29		0.16		0.18

		35		3.2		4.3		0.9		1.65		4.7		0.0026720458		0.51		0.52		0.47		0.53		0.53		0.41		0.33		0.34		0.29		0.12		0.11

		41		3.6		4.2		1.5		1.4		5.4		0.0032713227		0.68		0.64		0.53		0.5		0.37		0.43		0.3		0.27		0.2		0.15		0.08

		39		4.5		4.6		1.3		1.6		6.5		0.005559268		0.61		0.65		0.52		0.61		0.56		0.51		0.32		0.31		0.28		0.13		0.05

		37		5.2		4.9		1.5		1.6		7.8		0.0071895952		0.62		0.7		0.58		0.61		0.66		0.65		0.4		0.35		0.2		0.14

		36		5.8		4.8		1.9		1.55		8.1		0.0078625914		0.54		0.52		0.44		0.52		0.55		0.54		0.44		0.37		0.35		0.19		0.19

		42		6.7		5.4		1.9		2		9.7		0.0112609192		0.78		0.6		0.63		0.71		0.67		0.62		0.44		0.4		0.27		0.15		0.08

		30		6.8		5.8		1.8		1.8		9.3		0.0124181505		0.59		0.68		0.57		0.65		0.64		0.65		0.46		0.42		0.46		0.24		0.22		0.18

		34		7.5		5		1.6		1.4		10.5		0.0140271257		0.61		0.65		0.53		0.58		0.57		0.53		0.35		0.34		0.39		0.2		0.1

		40		8.8		6.2		2.6		1.8		11.5		0.022556504		0.78		0.69		0.67		0.78		0.72		0.67		0.54		0.42		0.39		0.18		0.17		0.17

		38		9.2		6.1		2.6		1.5		12.6		0.0239254027		0.69		0.71		0.55		0.59		0.7		0.69		0.58		0.49		0.43		0.23		0.2		0.18

												ошибка мелкие				0.068		0.038		0.027		0.025		0.035		0.015		0.021		0.019		0.029		0.010		0.030		0.000

												ошибка средние				0.025		0.054		0.041		0.030		0.035		0.043		0.035		0.018		0.043		0.019		0.070		0.000

												ошибка крупные				0.040		0.019		0.026		0.038		0.026		0.028		0.040		0.024		0.032		0.016		0.027		0.003

														мелкие		0.48		0.56		0.46		0.47		0.44		0.41		0.28		0.28		0.22		0.13		0.12		0.00

														средние		0.59		0.62		0.51		0.58		0.59		0.57		0.39		0.34		0.28		0.15		0.12		0.00

														крупные		0.69		0.67		0.59		0.66		0.66		0.63		0.47		0.41		0.39		0.20		0.15		0.18

		ПП9 Контр 200

		47		1.6		2.7		0.8		1.3		2.5		0.0005250865		0.16		0.23		0.29		0.34		0.34		0.33		0.24		0.26		0.27		0.22

		44		2.1		4.1		0.9		2		3.1		0.0010160883		0.42		0.47		0.44		0.44		0.43		0.39		0.36		0.5		0.38		0.14		0.11

		43		2.2		3.8		1		1.9		3.4		0.0011502291		0.26		0.41		0.36		0.4		0.46		0.43		0.35		0.43		0.19		0.17		0.15		0.12

		48		2.8		4.5		0.8		1.8		3.9		0.0020797633		0.56		0.54		0.48		0.54		0.53		0.43		0.44		0.33		0.33		0.26

		49		2.9		4.2		0.8		2.1		1.4		0.0019403551		0.42		0.5		0.49		0.64		0.54		0.49		0.38		0.36		0.31		0.2

		45		3.6		5		0.9		2.9		5.2		0.0039242856		0.56		0.49		0.48		0.57		0.59		0.56		0.46		0.47		0.36		0.21		0.15		0.12

		46		4.3		4.9		1.1		2.2		6.7		0.0047692204		0.56		0.53		0.45		0.55		0.53		0.42		0.39		0.37		0.32		0.13

		53		5		4.4		1.4		1.7		6.7		0.0053312019		0.62		0.5		0.47		0.52		0.55		0.45		0.33		0.26		0.2		0.17		0.23

		52		5.1		5.5		1.6		2.4		7		0.008035103		0.65		0.63		0.52		0.63		0.61		0.58		0.44		0.46		0.37		0.2		0.19		0.11

		54		6.5		6.3		2.3		1.9		9		0.0132177044		0.8		0.76		0.68		0.72		0.71		0.6		0.5		0.5		0.45		0.23		0.2

		55		6.5		5.3		2		1.6		9.5		0.0115305274		0.75		0.51		0.48		0.65		0.64		0.62		0.4		0.39		0.32		0.18		0.12		0.13

		50		7.7		5.9		2.3		1.8		11.1		0.0172691993		0.76		0.64		0.59		0.66		0.67		0.65		0.46		0.43		0.42		0.22		0.3

		51		7.9		5.5		2.6		1.4		11		0.0164649276		0.64		0.68		0.63		0.56		0.6		0.6		0.44		0.47		0.39		0.24		0.15		0.13

												ошибка мелкие				0.070		0.054		0.038		0.053		0.036		0.026		0.032		0.041		0.032		0.021		0.020		0.000

												ошибка средние				0.023		0.032		0.015		0.023		0.018		0.040		0.029		0.049		0.039		0.018		0.023		0.005

												ошибка крупные				0.034		0.052		0.043		0.033		0.023		0.012		0.021		0.024		0.028		0.013		0.039		0.000

														мелкие		0.36		0.43		0.41		0.47		0.46		0.41		0.35		0.38		0.30		0.20		0.13		0.12

														средние		0.60		0.54		0.48		0.57		0.57		0.50		0.41		0.39		0.31		0.18		0.19		0.12

														крупные		0.74		0.65		0.60		0.65		0.66		0.62		0.45		0.45		0.40		0.22		0.19		0.13

		ПП7 контр 100

		60		2.3		3.9		0.8		2.95		3.3		0.0013339269		0.22		0.18		0.44		0.41		0.39		0.42		0.39		0.39		0.38		0.26		0.16		0.1

		59		2.4		4.1		1.1		2.15		3.4		0.0014900713		0.36		0.42		0.43		0.37		0.39		0.42		0.34		0.34		0.36		0.29		0.18		0.12

		63		2.8		4.7		0.7		2.85		3.6		0.0019785846		0.43		0.55		0.46		0.42		0.48		0.4		0.38		0.38		0.45		0.32		0.25		0.18

		62		3.2		4.6		1.1		2.7		4.4		0.0029106936		0.25		0.51		0.52		0.51		0.44		0.45		0.44		0.45		0.39		0.23		0.16		0.14

		57		3.7		5		0.9		2.2		5.3		0.0034766708		0.58		0.63		0.53		0.51		0.48		0.48		0.44		0.42		0.36		0.24		0.18		0.05

		58		4.3		5.2		1.1		2.2		5.1		0.0045630873		0.6		0.62		0.55		0.56		0.55		0.57		0.44		0.42		0.35		0.23		0.2		0.08

		56		5.1		5.2		1.2		2.3		6.4		0.0065373858		0.62		0.6		0.52		0.53		0.56		0.53		0.47		0.42		0.35		0.35		0.12		0.03

		61		5.4		5.3		1.7		2.9		7.9		0.008351042		0.57		0.28		0.31		0.58		0.63		0.62		0.5		0.5		0.49		0.32		0.24		0.1

		64		6		5.75		1.3		2.9		8.5		0.0108257702		0.58		0.6		0.57		0.56		0.54		0.5		0.47		0.5		0.48		0.32		0.27		0.16

		65		6.2		5.7		1.6		2.7		8.3		0.0113034662		0.6		0.56		0.57		0.58		0.62		0.58		0.52		0.54		0.41		0.23		0.32

		68		7		5.7		1.6		2.1		9.6		0.014125345		0.51		0.6		0.54		0.63		0.56		0.62		0.54		0.49		0.46		0.22		0.2		0.15

		66		7.4		5.85		1.2		2.95		9.6		0.0143830133		0.61		0.5		0.41		0.65		0.67		0.65		0.52		0.55		0.52		0.2		0.22		0.18

		67		7.6		6.3		1.4		2.2		9.9		0.0167530775		0.61		0.7		0.64		0.64		0.65		0.7		0.55		0.54		0.47		0.25		0.22		0.14

												ошибка мелкие				0.065		0.077		0.021		0.028		0.020		0.014		0.019		0.019		0.017		0.017		0.017		0.022

												ошибка средние				0.015		0.110		0.075		0.015		0.025		0.026		0.017		0.027		0.047		0.036		0.035		0.021

												ошибка крупные				0.019		0.033		0.038		0.018		0.025		0.034		0.014		0.012		0.018		0.021		0.022		0.009

														мелкие		0.37		0.46		0.48		0.44		0.44		0.43		0.40		0.40		0.39		0.27		0.19		0.12

														средние		0.60		0.50		0.46		0.56		0.58		0.57		0.47		0.45		0.40		0.30		0.19		0.07

														крупные		0.58		0.59		0.55		0.61		0.61		0.61		0.52		0.52		0.47		0.24		0.25		0.16

		ПП6 РУ 100

		70		2		3.65		0.7		1.6		3.1		0.0009217863		0.4		0.4		0.4		0.42		0.46		0.38		0.31		0.28		0.3		0.16		0.13

		72		2.3		3.4		1		1.4		4.1		0.0013397203		0.2		0.36		0.36		0.33		0.24		0.28		0.26		0.28		0.4		0.24		0.24		0.11

		75		3		3.9		1.2		1.7		5		0.0023638234		0.45		0.45		0.39		0.37		0.4		0.38		0.29		0.3		0.34		0.14		0.21		0.16

		76		3		4.7		0.9		1.9		5.1		0.0029037935		0.58		0.6		0.51		0.56		0.53		0.45		0.38		0.4		0.32		0.14		0.14

		80		3.8		4.95		1		2.3		5.3		0.0037965662		0.6		0.57		0.5		0.5		0.47		0.48		0.38		0.42		0.43		0.27		0.16		0.08

		79		4.2		5.6		0.9		2.7		6.1		0.0052999118		0.65		0.54		0.51		0.58		0.56		0.53		0.46		0.48		0.43		0.26		0.24		0.14

		71		5		5.6		1.2		2		6.8		0.0070328778		0.61		0.6		0.6		0.64		0.56		0.5		0.42		0.47		0.46		0.3		0.2		0.13

		78		5.4		5.75		1.1		2.8		7.6		0.0083279473		0.52		0.61		0.57		0.63		0.56		0.59		0.49		0.48		0.44		0.3		0.27		0.16

		77		6.5		6		1.3		2.1		8.7		0.0124065404		0.58		0.62		0.6		0.67		0.71		0.67		0.51		0.49		0.42		0.3		0.23		0.1

		73		7		6.2		1.4		3.1		9.3		0.0126613592		0.61		0.68		0.45		0.65		0.65		0.6		0.58		0.58		0.48		0.34		0.12		0.1

		74		7.8		5.8		1.3		2.2		11.1		0.0168160894		0.72		0.58		0.57		0.54		0.6		0.55		0.5		0.47		0.5		0.34		0.26		0.17

		69		8.5		6.2		2.4		1.7		11.5		0.0208205472		0.69		0.64		0.6		0.63		0.62		0.7		0.52		0.54		0.46		0.31		0.26		0.17

												ошибка мелкие				0.079		0.053		0.033		0.050		0.062		0.035		0.025		0.029		0.022		0.024		0.027		0.025

												ошибка средние				0.027		0.016		0.024		0.032		0.022		0.024		0.024		0.014		0.007		0.010		0.024		0.017

												ошибка крупные				0.033		0.021		0.036		0.029		0.024		0.034		0.018		0.025		0.017		0.010		0.033		0.020

														мелкие		0.41		0.45		0.42		0.42		0.41		0.37		0.31		0.32		0.34		0.17		0.18		0.14

														средние		0.60		0.58		0.55		0.59		0.54		0.53		0.44		0.46		0.44		0.28		0.22		0.13

														крупные		0.65		0.63		0.56		0.62		0.65		0.63		0.53		0.52		0.47		0.32		0.22		0.14

																																								0.18





		0		0		0		0.0666783323		0.0666783323		0.0278013789		0.0278013789		0.0225		0.0225

		0		0		0		0.0503587132		0.0503587132		0.0239356777		0.0239356777		0.0460751198		0.0460751198

		0		0		0		0.0491528229		0.0491528229		0.0262995564		0.0262995564		0.0327554067		0.0327554067

		0		0		0		0.0530659966		0.0530659966		0.0458938994		0.0458938994		0.0170782513		0.0170782513

		0		0		0		0.0233238076		0.0233238076		0.0346410162		0.0346410162		0.0184842275		0.0184842275

		0		0		0		0.0156843871		0.0156843871		0.0205649378		0.0205649378		0.0475		0.0475

		0		0		0		0.0292574777		0.0292574777		0.0081649658		0.0081649658		0.0518611929		0.0518611929

		0		0		0		0.0114017543		0.0114017543		0.040901304		0.040901304		0.0239356777		0.0239356777

		0		0		0		0.0373630834		0.0373630834		0.0428903641		0.0428903641		0.0295803989		0.0295803989

		0		0		0		0.0170293864		0.0170293864		0.0132287566		0.0132287566		0.0213600094		0.0213600094

		0		0		0		0.0085391256		0.0085391256		0.0131497782		0.0131497782		0.0110867789		0.0110867789

		0		0		0		0.0005		0.0005		0.035		0.035		0.0033333333		0.0033333333
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ПП10 РУ 300
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мелкие

средние

крупные

Прирост, м

ПП8 РУ 200
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мелкие

средние

крупные

Прирост, м

ПП9 контр 200
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		0		0		0		0.0650691939		0.0650691939		0.0145296631		0.0145296631		0.0188148877		0.0188148877

		0		0		0		0.0772916554		0.0772916554		0.1101514109		0.1101514109		0.0326190129		0.0326190129

		0		0		0		0.0206397674		0.0206397674		0.0754983444		0.0754983444		0.0377624152		0.0377624152

		0		0		0		0.028213472		0.028213472		0.0145296631		0.0145296631		0.0177200451		0.0177200451

		0		0		0		0.0201494417		0.0201494417		0.0251661148		0.0251661148		0.0251793566		0.0251793566

		0		0		0		0.014		0.014		0.0260341656		0.0260341656		0.033763886		0.033763886

		0		0		0		0.019078784		0.019078784		0.0173205081		0.0173205081		0.0137840488		0.0137840488

		0		0		0		0.0186010752		0.0186010752		0.0266666667		0.0266666667		0.012083046		0.012083046

		0		0		0		0.0165529454		0.0165529454		0.0466666667		0.0466666667		0.0177200451		0.0177200451

		0		0		0		0.0165529454		0.0165529454		0.0360555128		0.0360555128		0.0206397674		0.0206397674

		0		0		0		0.0166132477		0.0166132477		0.0352766841		0.0352766841		0.0218174242		0.0218174242

		0		0		0		0.0215406592		0.0215406592		0.02081666		0.02081666		0.0085391256		0.0085391256
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крупные
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ПП7 Контр 100

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



мелкие

средние

крупные

Прирост, м

ПП6 РУ 100

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0		0.0666783323		0.0666783323		0.0278013789		0.0278013789		0.0225		0.0225

		0		0		0		0.0503587132		0.0503587132		0.0239356777		0.0239356777		0.0460751198		0.0460751198

		0		0		0		0.0491528229		0.0491528229		0.0262995564		0.0262995564		0.0327554067		0.0327554067

		0		0		0		0.0530659966		0.0530659966		0.0458938994		0.0458938994		0.0170782513		0.0170782513

		0		0		0		0.0233238076		0.0233238076		0.0346410162		0.0346410162		0.0184842275		0.0184842275

		0		0		0		0.0156843871		0.0156843871		0.0205649378		0.0205649378		0.0475		0.0475

		0		0		0		0.0292574777		0.0292574777		0.0081649658		0.0081649658		0.0518611929		0.0518611929

		0		0		0		0.0114017543		0.0114017543		0.040901304		0.040901304		0.0239356777		0.0239356777

		0		0		0		0.0373630834		0.0373630834		0.0428903641		0.0428903641		0.0295803989		0.0295803989

		0		0		0		0.0170293864		0.0170293864		0.0132287566		0.0132287566		0.0213600094		0.0213600094

		0		0		0		0.0085391256		0.0085391256		0.0131497782		0.0131497782		0.0110867789		0.0110867789

		0		0		0		0.0005		0.0005		0.035		0.035		0.0033333333		0.0033333333
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		0		0		0		0.0650691939		0.0650691939		0.0145296631		0.0145296631		0.0188148877		0.0188148877

		0		0		0		0.0772916554		0.0772916554		0.1101514109		0.1101514109		0.0326190129		0.0326190129

		0		0		0		0.0206397674		0.0206397674		0.0754983444		0.0754983444		0.0377624152		0.0377624152

		0		0		0		0.028213472		0.028213472		0.0145296631		0.0145296631		0.0177200451		0.0177200451

		0		0		0		0.0201494417		0.0201494417		0.0251661148		0.0251661148		0.0251793566		0.0251793566

		0		0		0		0.014		0.014		0.0260341656		0.0260341656		0.033763886		0.033763886

		0		0		0		0.019078784		0.019078784		0.0173205081		0.0173205081		0.0137840488		0.0137840488

		0		0		0		0.0186010752		0.0186010752		0.0266666667		0.0266666667		0.012083046		0.012083046

		0		0		0		0.0165529454		0.0165529454		0.0466666667		0.0466666667		0.0177200451		0.0177200451

		0		0		0		0.0165529454		0.0165529454		0.0360555128		0.0360555128		0.0206397674		0.0206397674

		0		0		0		0.0166132477		0.0166132477		0.0352766841		0.0352766841		0.0218174242		0.0218174242

		0		0		0		0.0215406592		0.0215406592		0.02081666		0.02081666		0.0085391256		0.0085391256
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		0		0		0		0.0666783323		0.0666783323		0.0278013789		0.0278013789		0.0225		0.0225

		0		0		0		0.0503587132		0.0503587132		0.0239356777		0.0239356777		0.0460751198		0.0460751198

		0		0		0		0.0491528229		0.0491528229		0.0262995564		0.0262995564		0.0327554067		0.0327554067

		0		0		0		0.0530659966		0.0530659966		0.0458938994		0.0458938994		0.0170782513		0.0170782513

		0		0		0		0.0233238076		0.0233238076		0.0346410162		0.0346410162		0.0184842275		0.0184842275

		0		0		0		0.0156843871		0.0156843871		0.0205649378		0.0205649378		0.0475		0.0475

		0		0		0		0.0292574777		0.0292574777		0.0081649658		0.0081649658		0.0518611929		0.0518611929

		0		0		0		0.0114017543		0.0114017543		0.040901304		0.040901304		0.0239356777		0.0239356777

		0		0		0		0.0373630834		0.0373630834		0.0428903641		0.0428903641		0.0295803989		0.0295803989

		0		0		0		0.0170293864		0.0170293864		0.0132287566		0.0132287566		0.0213600094		0.0213600094

		0		0		0		0.0085391256		0.0085391256		0.0131497782		0.0131497782		0.0110867789		0.0110867789
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		0		0		0		0.0650691939		0.0650691939		0.0145296631		0.0145296631		0.0188148877		0.0188148877

		0		0		0		0.0772916554		0.0772916554		0.1101514109		0.1101514109		0.0326190129		0.0326190129

		0		0		0		0.0206397674		0.0206397674		0.0754983444		0.0754983444		0.0377624152		0.0377624152
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		0		0		0		0.019078784		0.019078784		0.0173205081		0.0173205081		0.0137840488		0.0137840488

		0		0		0		0.0186010752		0.0186010752		0.0266666667		0.0266666667		0.012083046		0.012083046

		0		0		0		0.0165529454		0.0165529454		0.0466666667		0.0466666667		0.0177200451		0.0177200451

		0		0		0		0.0165529454		0.0165529454		0.0360555128		0.0360555128		0.0206397674		0.0206397674

		0		0		0		0.0166132477		0.0166132477		0.0352766841		0.0352766841		0.0218174242		0.0218174242

		0		0		0		0.0215406592		0.0215406592		0.02081666		0.02081666		0.0085391256		0.0085391256
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		70		2		3.65		0.7		1.6		3.1		0.0009217863		0.4		0.4		0.4		0.42		0.46		0.38		0.31		0.28		0.3		0.16		0.13

		72		2.3		3.4		1		1.4		4.1		0.0013397203		0.2		0.36		0.36		0.33		0.24		0.28		0.26		0.28		0.4		0.24		0.24		0.11

		75		3		3.9		1.2		1.7		5		0.0023638234		0.45		0.45		0.39		0.37		0.4		0.38		0.29		0.3		0.34		0.14		0.21		0.16

		76		3		4.7		0.9		1.9		5.1		0.0029037935		0.58		0.6		0.51		0.56		0.53		0.45		0.38		0.4		0.32		0.14		0.14

		80		3.8		4.95		1		2.3		5.3		0.0037965662		0.6		0.57		0.5		0.5		0.47		0.48		0.38		0.42		0.43		0.27		0.16		0.08

		79		4.2		5.6		0.9		2.7		6.1		0.0052999118		0.65		0.54		0.51		0.58		0.56		0.53		0.46		0.48		0.43		0.26		0.24		0.14

		71		5		5.6		1.2		2		6.8		0.0070328778		0.61		0.6		0.6		0.64		0.56		0.5		0.42		0.47		0.46		0.3		0.2		0.13

		78		5.4		5.75		1.1		2.8		7.6		0.0083279473		0.52		0.61		0.57		0.63		0.56		0.59		0.49		0.48		0.44		0.3		0.27		0.16

		77		6.5		6		1.3		2.1		8.7		0.0124065404		0.58		0.62		0.6		0.67		0.71		0.67		0.51		0.49		0.42		0.3		0.23		0.1

		73		7		6.2		1.4		3.1		9.3		0.0126613592		0.61		0.68		0.45		0.65		0.65		0.6		0.58		0.58		0.48		0.34		0.12		0.1

		74		7.8		5.8		1.3		2.2		11.1		0.0168160894		0.72		0.58		0.57		0.54		0.6		0.55		0.5		0.47		0.5		0.34		0.26		0.17

		69		8.5		6.2		2.4		1.7		11.5		0.0208205472		0.69		0.64		0.6		0.63		0.62		0.7		0.52		0.54		0.46		0.31		0.26		0.17
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		2013		2013		2013		0.0666783323		0.0666783323		0.0278013789		0.0278013789		0.0225		0.0225
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		2007		2007		2007		0.0292574777		0.0292574777		0.0081649658		0.0081649658		0.0518611929		0.0518611929

		2006		2006		2006		0.0114017543		0.0114017543		0.040901304		0.040901304		0.0239356777		0.0239356777
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Лист1

		ПП 11 Конт 300кг																2013		2012		2011		2010		2009		2008		2007		2006		2005		2004		2003		2002		2001		S=пr^2		2013		2012		2011		2010		2009		2008		2007		2006		2005		2004		2003		2002		Vобщ

																		вершина																				комель								V																																ПП 11 Конт 300кг

		N		Д1,3		Н		Дкр		Lкр		Д0		Vобщ		Lприроста		0.63		0.61		0.54		0.51		0.55		0.52		0.38		0.36		0.25		0.14		0.1								0.0000598406		0.0001551474		0.0002441664		0.0003366944		0.000442112		0.0005290272		0.0004537143		0.0004985064		0.0004335162		0.00027475		0.0002205065		0		0.0036479814

		1		4.3		4.6		1.1		2.3		5.7		0.0036479814		dсм		1.1		1.8		2.4		2.9		3.2		3.6		3.9		4.2		4.7		5		5.3																																								N		Д1,3		Н		Дкр		Lкр		Д0		Vобщ

																																																																														1		4.3		4.6		1.1		2.3		5.7		0.0036479814

		2		8.1		5.3		2.3		1.6		11.2		0.013835154				0.71		0.66		0.58		0.66		0.61		0.53		0.36		0.36		0.35		0.28		0.14								0.0000941922		0.0003238125		0.0006233057		0.0013475781		0.0017818008		0.0018123138		0.0015059754		0.0016755354		0.001847419		0.0017021312		0.0011210899		0		0.013835154								2		8.1		5.3		2.3		1.6		11.2		0.013835154

																		1.3		2.5		3.7		5.1		6.1		6.6		7.3		7.7		8.2		8.8		10.1																																								3		5.2		5.8		1.5		2.35		7		0.0074462117

																																																																														4		3.9		4.7		1.4		1.3		6.3		0.0043771443

		3		5.2		5.8		1.5		2.35		7		0.0074462117				0.73		0.64		0.62		0.73		0.71		0.51		0.38		0.51		0.45		0.19		0.15		0.15						0.0000968455		0.00020096		0.0003815728		0.0006624458		0.00089176		0.0008843731		0.0006312028		0.0010413104		0.001107792		0.0005017406		0.000452631		0.0005935778		0.0074462117								5		2.2		3.84		0.55		1.93		3.5		0.0010326753

																		1.3		2		2.8		3.4		4		4.7		4.6		5.1		5.6		5.8		6.2		7.1																																						6		3		4.1		0.75		2.08		4.1		0.0020760032

																																																																														7		1.5		2.8		0.65		1.45		2.4		0.00044274

		4		3.9		4.7		1.4		1.3		6.3		0.0043771443				0.62		0.53		0.52		0.61		0.59		0.47		0.36		0.32		0.3		0.17		0.14								0.0000822523		0.000150194		0.0002351232		0.0004027129		0.0006002424		0.00059032		0.0005471136		0.00050868		0.000542592		0.0003608488		0.0003570651		0		0.0043771443								8		1.9		3.7		0.65		2.3		2.6		0.0008096686

																		1.3		1.9		2.4		2.9		3.6		4		4.4		4.5		4.8		5.2		5.7																																								9		3.2		4.4		0.8		2.4		4.6		0.0026353235

																																																																														10		5.3		4.9		1.15		2.1		7.8		0.0085060559

		5		2.2		3.84		0.55		1.93		3.5		0.0010326753				0.53		0.5		0.43		0.46		0.44		0.44		0.32		0.31		0.24		0.19										0.0000203864		0.00005652		0.0000759487		0.0000924416		0.0001246894		0.00013816		0.0001215808		0.0001401696		0.0001373436		0.0001254351		0		0		0.0010326753								11		6.7		5.75		1.8		2.3		9.6		0.0125557296

																		0.7		1.2		1.5		1.6		1.9		2		2.2		2.4		2.7		2.9																																										12		7.2		5.9		1.8		3.8		9.8		0.0139890454

																																																																														13		8		5.6		2.3		2		10.7		0.0170719837

		6		3		4.1		0.75		2.08		4.1		0.0020760032				0.53		0.52		0.49		0.48		0.5		0.48		0.34		0.29		0.22		0.14		0.15								0.0000266272		0.000091845		0.0001388587		0.0002170368		0.0002861325		0.0003168888		0.0002564909		0.0002479109		0.0001880703		0.0001270444		0.0001790978		0		0.0020760032								14		10.1		5.7		2.6		1.2		14.4

																		0.8		1.5		1.9		2.4		2.7		2.9		3.1		3.3		3.3		3.4		3.9
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																		1.1		1.4		2.1		3.1		4		4.6		5		5.4		5.7		6.5		7		8.2

		62		3.2		4.6		1.1		2.7		4.4		0.0029106936				0.25		0.51		0.52		0.51		0.44		0.45		0.44		0.45		0.39		0.23		0.16		0.14						0.000007065		0.0000784686		0.0001800162		0.0002502188		0.0002707936		0.0003394732		0.0003536896		0.000408357		0.0003750338		0.0002339928		0.0001910376		0.0002225475		0.0029106936

																		0.6		1.4		2.1		2.5		2.8		3.1		3.2		3.4		3.5		3.6		3.9		4.5

		63		2.8		4.7		0.7		2.85		3.6		0.0019785846				0.43		0.55		0.46		0.42		0.48		0.4		0.38		0.38		0.45		0.32		0.25		0.18						0.0000216032		0.0000729658		0.0000812475		0.0000952833		0.0001661688		0.000166106		0.0001864375		0.0002016508		0.000276948		0.0002572288		0.000226865		0.00022608		0.0019785846

																		0.8		1.3		1.5		1.7		2.1		2.3		2.5		2.6		2.8		3.2		3.4		4

		64		6		5.75		1.3		2.9		8.5		0.0108257702				0.58		0.6		0.57		0.56		0.54		0.5		0.47		0.5		0.48		0.32		0.27		0.16						0.0000655632		0.000207711		0.000402705		0.0006018124		0.0008969724		0.00106132		0.001284315		0.001413		0.0016413408		0.0011615488		0.0012242232		0.0008652584		0.0108257702

																		1.2		2.1		3		3.7		4.6		5.2		5.9		6		6.6		6.8		7.6		8.3

		65		6.2		5.7		1.6		2.7		8.3		0.0113034662				0.6		0.56		0.57		0.58		0.62		0.58		0.52		0.54		0.41		0.23		0.32								0.000067824		0.0001938636		0.0004299995		0.0007653593		0.0012659067		0.0014278208		0.0015691208		0.0017909775		0.0015323279		0.000884695		0.0013755712		0		0.0113034662

																		1.2		2.1		3.1		4.1		5.1		5.6		6.2		6.5		6.9		7		7.4

		66		7.4		5.85		1.2		2.95		9.6		0.0143830133				0.61		0.5		0.41		0.65		0.67		0.65		0.52		0.55		0.52		0.2		0.22		0.18						0.0000938546		0.0001416925		0.0002346286		0.0007760902		0.001314875		0.0018369		0.0018324098		0.0021764517		0.0024202178		0.001030077		0.0012772892		0.0012485268		0.0143830133

																		1.4		1.9		2.7		3.9		5		6		6.7		7.1		7.7		8.1		8.6		9.4

		67		7.6		6.3		1.4		2.2		9.9		0.0167530775				0.61		0.7		0.64		0.64		0.65		0.7		0.55		0.54		0.47		0.25		0.22		0.14						0.0001077413		0.000265958		0.00061544		0.0010630784		0.0015435062		0.0021809655		0.002115575		0.0025790076		0.0024206809		0.0014179062		0.0012772892		0.0011659291		0.0167530775

																		1.5		2.2		3.5		4.6		5.5		6.3		7		7.8		8.1		8.5		8.6		10.3

		68		7		5.7		1.6		2.1		9.6		0.014125345				0.51		0.6		0.54		0.63		0.56		0.62		0.54		0.49		0.46		0.22		0.2		0.15						0.0000784686		0.0001884		0.0004073679		0.0007141302		0.001099		0.0015812883		0.0018465084		0.0021063434		0.0021409619		0.0012477575		0.001416925		0.0012981938		0.014125345

																		1.4		2		3.1		3.8		5		5.7		6.6		7.4		7.7		8.5		9.5		10.5

		ПП6 РУ 100

		69		8.5		6.2		2.4		1.7		11.5		0.0208205472				0.69		0.64		0.6		0.63		0.62		0.7		0.52		0.54		0.46		0.31		0.26		0.17						0.0001061634		0.0002893824		0.000610416		0.0010014638		0.0016372588		0.002393622		0.0024834888		0.0028503036		0.0032589275		0.0024335		0.0020820241		0.0016739968		0.0208205472

																		1.4		2.4		3.6		4.5		5.8		6.6		7.8		8.2		9.5		10		10.1		11.2

		70		2		3.65		0.7		1.6		3.1		0.0009217863				0.4		0.4		0.4		0.42		0.46		0.38		0.31		0.28		0.3		0.16		0.13								0.000015386		0.000025434		0.000045216		0.0000844032		0.0001169964		0.00011932		0.0001073174		0.0001063832		0.0001245795		0.0000849056		0.000091845		0		0.0009217863

																		0.7		0.9		1.2		1.6		1.8		2		2.1		2.2		2.3		2.6		3

		71		5		5.6		1.2		2		6.8		0.0070328778				0.61		0.6		0.6		0.64		0.56		0.5		0.42		0.47		0.46		0.3		0.2		0.13						0.0000689544		0.000170031		0.000343359		0.0005471136		0.0006686316		0.00075988		0.0007283073		0.000922375		0.0010143299		0.000686718		0.000623133		0.000500045		0.0070328778

																		1.2		1.9		2.7		3.3		3.9		4.4		4.7		5		5.3		5.4		6.3		7

		72		2.3		3.4		1		1.4		4.1		0.0013397203				0.2		0.36		0.36		0.33		0.24		0.28		0.26		0.28		0.4		0.24		0.24		0.11						0.000002512		0.0000138474		0.0000341946		0.0000582863		0.0000544476		0.00008792		0.0000987844		0.000137375		0.000264074		0.0002051676		0.00023079		0.0001523214		0.0013397203

																		0.4		0.7		1.1		1.5		1.7		2		2.2		2.5		2.9		3.3		3.5		4.2

		73		7		6.2		1.4		3.1		9.3		0.0126613592				0.61		0.68		0.45		0.65		0.65		0.6		0.58		0.58		0.48		0.34		0.12		0.1		0.18				0.0000689544		0.0002583592		0.000276948		0.0007760902		0.0011271422		0.001424775		0.0016941713		0.0020438417		0.0019533312		0.0017946356		0.0006489438		0.0005941665		0.0126613592

																		1.2		2.2		2.8		3.9		4.7		5.5		6.1		6.7		7.2		8.2		8.3		8.7		9.2

		74		7.8		5.8		1.3		2.2		11.1		0.0168160894				0.72		0.58		0.57		0.54		0.6		0.55		0.5		0.47		0.5		0.34		0.26		0.17						0.0001107792		0.0002622528		0.0005481262		0.0008583975		0.001323039		0.0017136157		0.00181492		0.0020753437		0.00263917		0.0020668736		0.0019601764		0.0014433952		0.0168160894

																		1.4		2.4		3.5		4.5		5.3		6.3		6.8		7.5		8.2		8.8		9.8		10.4

		75		3		3.9		1.2		1.7		5		0.0023638234				0.45		0.45		0.39		0.37		0.4		0.38		0.29		0.3		0.34		0.14		0.21		0.16						0.0000173093		0.0000427432		0.0000783744		0.0001048524		0.000180864		0.0002174607		0.0002331136		0.000272238		0.0003653861		0.0001938636		0.0003048076		0.0003528104		0.0023638234

																		0.7		1.1		1.6		1.9		2.4		2.7		3.2		3.4		3.7		4.2		4.3		5.3

		76		3		4.7		0.9		1.9		5.1		0.0029037935				0.58		0.6		0.51		0.56		0.53		0.45		0.38		0.4		0.32		0.14		0.14								0.0000368793		0.000092316		0.0001445264		0.00027475		0.000349898		0.000361728		0.0003448348		0.000429866		0.00040192		0.0002032051		0.0002638699		0		0.0029037935

																		0.9		1.4		1.9		2.5		2.9		3.2		3.4		3.7		4		4.3		4.9

		77		6.5		6		1.3		2.1		8.7		0.0124065404				0.58		0.62		0.6		0.67		0.71		0.67		0.51		0.49		0.42		0.3		0.23		0.1						0.0000550913		0.0002146347		0.000482304		0.00084152		0.0013381974		0.0015909987		0.0015889891		0.0016755354		0.00161553		0.0013246875		0.0010984662		0.000580586		0.0124065404

																		1.1		2.1		3.2		4		4.9		5.5		6.3		6.6		7		7.5		7.8		8.6

		78		5.4		5.75		1.1		2.8		7.6		0.0083279473				0.52		0.61		0.57		0.63		0.56		0.59		0.49		0.48		0.44		0.3		0.27		0.16						0.0000493922		0.0001383876		0.000326191		0.0005716998		0.00070336		0.0009800254		0.0009235446		0.0010584312		0.0011619256		0.0008762955		0.0009232542		0.00061544		0.0083279473

																		1.1		1.7		2.7		3.4		4		4.6		4.9		5.3		5.8		6.1		6.6		7

		79		4.2		5.6		0.9		2.7		6.1		0.0052999118				0.65		0.54		0.51		0.58		0.56		0.53		0.46		0.48		0.43		0.26		0.24		0.14						0.000100009		0.00016956		0.0002306016		0.0003829073		0.0004787244		0.0006007762		0.0005492331		0.0006646752		0.0007142558		0.00051025		0.0005292156		0.0003697036		0.0052999118

																		1.4		2		2.4		2.9		3.3		3.8		3.9		4.2		4.6		5		5.3		5.8

		80		3.8		4.95		1		2.3		5.3		0.0037965662				0.6		0.57		0.5		0.5		0.47		0.48		0.38		0.42		0.43		0.27		0.16		0.08						0.000067824		0.0001293131		0.000157		0.00022608		0.000332055		0.0004103352		0.0003865968		0.0005014737		0.0005954382		0.000529875		0.0002774504		0.0001831248		0.0037965662

																		1.2		1.7		2		2.4		3		3.3		3.6		3.9		4.2		5		4.7		5.4
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		ПП 11 Конт 300кг														2013		2012		2011		2010		2009		2008		2007		2006		2005		2004		2003		2002		2001

		N		Д1,3		Н		Дкр		Lкр		Д0		Vобщ		вершина																				комель

		7		1.5		2.8		0.65		1.45		2.4		0.00044274		0.21		0.32		0.25		0.21		0.38		0.39		0.32		0.32		0.17		0.12		0.16

		8		1.9		3.7		0.65		2.3		2.6		0.0008096686		0.3		0.33		0.37		0.38		0.46		0.47		0.32		0.32		0.38		0.19		0.12		0.031

		5		2.2		3.84		0.55		1.93		3.5		0.0010326753		0.53		0.5		0.43		0.46		0.44		0.44		0.32		0.31		0.24		0.19

		6		3		4.1		0.75		2.08		4.1		0.0020760032		0.53		0.52		0.49		0.48		0.5		0.48		0.34		0.29		0.22		0.14		0.15

		9		3.2		4.4		0.8		2.4		4.6		0.0026353235		0.5		0.56		0.53		0.5		0.51		0.45		0.47		0.36		0.32		0.21		0.14		0.03

		4		3.9		4.7		1.4		1.3		6.3		0.0043771443		0.62		0.53		0.52		0.61		0.59		0.47		0.36		0.32		0.3		0.17		0.14

		1		4.3		4.6		1.1		2.3		5.7		0.0036479814		0.63		0.61		0.54		0.51		0.55		0.52		0.38		0.36		0.25		0.14		0.1

		3		5.2		5.8		1.5		2.35		7		0.0074462117		0.73		0.64		0.62		0.73		0.71		0.51		0.38		0.51		0.45		0.19		0.15		0.15

		10		5.3		4.9		1.15		2.1		7.8		0.0085060559		0.61		0.57		0.5		0.58		0.59		0.57		0.4		0.4		0.31		0.2		0.16		0.08

		11		6.7		5.75		1.8		2.3		9.6		0.0125557296		0.7		0.68		0.64		0.7		0.65		0.62		0.45		0.43		0.36		0.19		0.13		0.11

		12		7.2		5.9		1.8		3.8		9.8		0.0139890454		0.61		0.49		0.5		0.74		0.7		0.76		0.61		0.47		0.47		0.28		0.16		0.1

		13		8		5.6		2.3		2		10.7		0.0170719837		0.67		0.54		0.51		0.68		0.66		0.62		0.49		0.45		0.44		0.24		0.18		0.1

		2		8.1		5.3		2.3		1.6		11.2		0.013835154		0.71		0.66		0.58		0.66		0.61		0.53		0.36		0.36		0.35		0.28		0.14

		14		10.1		5.7		2.6		1.2		14.4

												ошибка мелкие				0.067		0.050		0.049		0.053		0.023		0.016		0.029		0.011		0.037		0.017		0.009		0.001

												ошибка средние				0.028		0.024		0.026		0.046		0.035		0.021		0.008		0.041		0.043		0.013		0.013		0.035

												ошибка крупные				0.023		0.046		0.033		0.017		0.018		0.047		0.052		0.024		0.030		0.021		0.011		0.003

														мелкие		0.41		0.45		0.41		0.41		0.46		0.45		0.35		0.32		0.27		0.17		0.14		0.03

		ПП10 РУ 300												средние		0.65		0.59		0.55		0.61		0.61		0.52		0.38		0.40		0.33		0.18		0.14		0.12

														крупные		0.67		0.59		0.56		0.70		0.66		0.63		0.48		0.43		0.41		0.25		0.15		0.10

		28		1.2		2.3		0.75		1.04		2.4		0.0003916601		0.29		0.3		0.26		0.22		0.23		0.27		0.24		0.23		0.19		0.09

		29		1.6		3		0.95		1.24		3.1		0.0005992769		0.37		0.4		0.32		0.31		0.33		0.35		0.25		0.29		0.2		0.12

		22		1.9		3.3		1		1.3		3.3		0.0008868459		0.47		0.49		0.31		0.3		0.4		0.37		0.28		0.21		0.19		0.13		0.16

		20		2.5		4		0.8		2		3.8		0.0014033052		0.45		0.6		0.5		0.45		0.49		0.45		0.33		0.28		0.24		0.22

		23		2.8		3.6		0.9		1.6		3.9		0.0017089293		0.49		0.4		0.37		0.37		0.42		0.46		0.28		0.23		0.26		0.18		0.15

		21		3		4.6		1.3		2.4		4.3		0.0029177744		0.6		0.63		0.47		0.47		0.5		0.52		0.38		0.34		0.31		0.16		0.18

		25		3.9		4.7		1.2		2.1		5.2		0.0037808897		0.72		0.64		0.37		0.42		0.44		0.47		0.34		0.42		0.4		0.22		0.12		0.08

		26		4.2		4.3		1.3		1.4		6.4		0.0041550207		0.59		0.53		0.4		0.45		0.49		0.43		0.38		0.36		0.3		0.18		0.12		0.04

		24		5.5		5.2		2		1.8		8.7		0.0084950266		0.7		0.54		0.48		0.56		0.53		0.53		0.5		0.43		0.38		0.23		0.13		0.1

		19		5.9		5.2		1.8		2.4		7.8		0.0088112561		0.45		0.62		0.51		0.6		0.64		0.63		0.46		0.42		0.38		0.24		0.16		0.12

		27		6.8		5.65		2		1.7		10.3		0.0134782145		0.74		0.7		0.55		0.65		0.66		0.65		0.42		0.43		0.44		0.23		0.23

		18		6.9		5.4		2.2		1.8		10.1		0.013461078		0.45		0.67		0.56		0.63		0.6		0.48		0.34		0.54		0.46		0.29		0.22		0.11

		16		8.2		5.5		1.8		2		11.6		0.01758714		0.64		0.63		0.5		0.63		0.64		0.62		0.47		0.42		0.43		0.25		0.19		0.15

		17		8.3		5.8		2.4		1.7		11.3		0.0168588798		0.71		0.72		0.52		0.72		0.65		0.62		0.44		0.43		0.38		0.16		0.16		0.17

		15		10.1		6.8		3		1.5		14.8		0.0323080252		0.89		0.71		0.6		0.84		0.8		0.79		0.63		0.65		0.44		0.35		0.35

												ошибка мелкие				0.043		0.052		0.039		0.039		0.042		0.037		0.022		0.020		0.020		0.019		0.009		0.000

												ошибка средние				0.062		0.028		0.033		0.043		0.043		0.043		0.037		0.016		0.022		0.013		0.009		0.017

												ошибка крупные				0.072		0.016		0.017		0.040		0.034		0.049		0.048		0.045		0.013		0.032		0.032		0.018

														мелкие		0.45		0.47		0.37		0.35		0.40		0.40		0.29		0.26		0.23		0.15		0.16		0.00

														средние		0.62		0.58		0.44		0.51		0.53		0.52		0.42		0.41		0.37		0.22		0.13		0.09

														крупные		0.69		0.69		0.55		0.69		0.67		0.63		0.46		0.49		0.43		0.26		0.23		0.14

		ПП8 РУ200

		33		1.8		3.4		0.9		1.7		3.1		0.0008154031		0.41		0.45		0.41		0.43		0.48		0.37		0.25		0.24		0.2		0.12

		32		1.9		3.1		1.1		1.1		3.4		0.0008713029		0.27		0.53		0.38		0.39		0.35		0.4		0.22		0.25		0.14		0.11

		31		2.9		4.4		0.9		1.75		4.5		0.0020468718		0.54		0.65		0.49		0.48		0.49		0.46		0.32		0.31		0.29		0.16		0.18

		35		3.2		4.3		0.9		1.65		4.7		0.0026720458		0.51		0.52		0.47		0.53		0.53		0.41		0.33		0.34		0.29		0.12		0.11

		41		3.6		4.2		1.5		1.4		5.4		0.0032713227		0.68		0.64		0.53		0.5		0.37		0.43		0.3		0.27		0.2		0.15		0.08

		39		4.5		4.6		1.3		1.6		6.5		0.005559268		0.61		0.65		0.52		0.61		0.56		0.51		0.32		0.31		0.28		0.13		0.05

		37		5.2		4.9		1.5		1.6		7.8		0.0071895952		0.62		0.7		0.58		0.61		0.66		0.65		0.4		0.35		0.2		0.14

		36		5.8		4.8		1.9		1.55		8.1		0.0078625914		0.54		0.52		0.44		0.52		0.55		0.54		0.44		0.37		0.35		0.19		0.19

		42		6.7		5.4		1.9		2		9.7		0.0112609192		0.78		0.6		0.63		0.71		0.67		0.62		0.44		0.4		0.27		0.15		0.08

		30		6.8		5.8		1.8		1.8		9.3		0.0124181505		0.59		0.68		0.57		0.65		0.64		0.65		0.46		0.42		0.46		0.24		0.22		0.18

		34		7.5		5		1.6		1.4		10.5		0.0140271257		0.61		0.65		0.53		0.58		0.57		0.53		0.35		0.34		0.39		0.2		0.1

		40		8.8		6.2		2.6		1.8		11.5		0.022556504		0.78		0.69		0.67		0.78		0.72		0.67		0.54		0.42		0.39		0.18		0.17		0.17

		38		9.2		6.1		2.6		1.5		12.6		0.0239254027		0.69		0.71		0.55		0.59		0.7		0.69		0.58		0.49		0.43		0.23		0.2		0.18

												ошибка мелкие				0.068		0.038		0.027		0.025		0.035		0.015		0.021		0.019		0.029		0.010		0.030		0.000

												ошибка средние				0.025		0.054		0.041		0.030		0.035		0.043		0.035		0.018		0.043		0.019		0.070		0.000

												ошибка крупные				0.040		0.019		0.026		0.038		0.026		0.028		0.040		0.024		0.032		0.016		0.027		0.003

														мелкие		0.48		0.56		0.46		0.47		0.44		0.41		0.28		0.28		0.22		0.13		0.12		0.00

														средние		0.59		0.62		0.51		0.58		0.59		0.57		0.39		0.34		0.28		0.15		0.12		0.00

														крупные		0.69		0.67		0.59		0.66		0.66		0.63		0.47		0.41		0.39		0.20		0.15		0.18

		ПП9 Контр 200

		47		1.6		2.7		0.8		1.3		2.5		0.0005250865		0.16		0.23		0.29		0.34		0.34		0.33		0.24		0.26		0.27		0.22

		44		2.1		4.1		0.9		2		3.1		0.0010160883		0.42		0.47		0.44		0.44		0.43		0.39		0.36		0.5		0.38		0.14		0.11

		43		2.2		3.8		1		1.9		3.4		0.0011502291		0.26		0.41		0.36		0.4		0.46		0.43		0.35		0.43		0.19		0.17		0.15		0.12

		48		2.8		4.5		0.8		1.8		3.9		0.0020797633		0.56		0.54		0.48		0.54		0.53		0.43		0.44		0.33		0.33		0.26

		49		2.9		4.2		0.8		2.1		1.4		0.0019403551		0.42		0.5		0.49		0.64		0.54		0.49		0.38		0.36		0.31		0.2

		45		3.6		5		0.9		2.9		5.2		0.0039242856		0.56		0.49		0.48		0.57		0.59		0.56		0.46		0.47		0.36		0.21		0.15		0.12

		46		4.3		4.9		1.1		2.2		6.7		0.0047692204		0.56		0.53		0.45		0.55		0.53		0.42		0.39		0.37		0.32		0.13

		53		5		4.4		1.4		1.7		6.7		0.0053312019		0.62		0.5		0.47		0.52		0.55		0.45		0.33		0.26		0.2		0.17		0.23

		52		5.1		5.5		1.6		2.4		7		0.008035103		0.65		0.63		0.52		0.63		0.61		0.58		0.44		0.46		0.37		0.2		0.19		0.11

		54		6.5		6.3		2.3		1.9		9		0.0132177044		0.8		0.76		0.68		0.72		0.71		0.6		0.5		0.5		0.45		0.23		0.2

		55		6.5		5.3		2		1.6		9.5		0.0115305274		0.75		0.51		0.48		0.65		0.64		0.62		0.4		0.39		0.32		0.18		0.12		0.13

		50		7.7		5.9		2.3		1.8		11.1		0.0172691993		0.76		0.64		0.59		0.66		0.67		0.65		0.46		0.43		0.42		0.22		0.3

		51		7.9		5.5		2.6		1.4		11		0.0164649276		0.64		0.68		0.63		0.56		0.6		0.6		0.44		0.47		0.39		0.24		0.15		0.13

												ошибка мелкие				0.070		0.054		0.038		0.053		0.036		0.026		0.032		0.041		0.032		0.021		0.020		0.000

												ошибка средние				0.023		0.032		0.015		0.023		0.018		0.040		0.029		0.049		0.039		0.018		0.023		0.005

												ошибка крупные				0.034		0.052		0.043		0.033		0.023		0.012		0.021		0.024		0.028		0.013		0.039		0.000

														мелкие		0.36		0.43		0.41		0.47		0.46		0.41		0.35		0.38		0.30		0.20		0.13		0.12

														средние		0.60		0.54		0.48		0.57		0.57		0.50		0.41		0.39		0.31		0.18		0.19		0.12

														крупные		0.74		0.65		0.60		0.65		0.66		0.62		0.45		0.45		0.40		0.22		0.19		0.13

		ПП7 контр 100

		60		2.3		3.9		0.8		2.95		3.3		0.0013339269		0.22		0.18		0.44		0.41		0.39		0.42		0.39		0.39		0.38		0.26		0.16		0.1

		59		2.4		4.1		1.1		2.15		3.4		0.0014900713		0.36		0.42		0.43		0.37		0.39		0.42		0.34		0.34		0.36		0.29		0.18		0.12

		63		2.8		4.7		0.7		2.85		3.6		0.0019785846		0.43		0.55		0.46		0.42		0.48		0.4		0.38		0.38		0.45		0.32		0.25		0.18

		62		3.2		4.6		1.1		2.7		4.4		0.0029106936		0.25		0.51		0.52		0.51		0.44		0.45		0.44		0.45		0.39		0.23		0.16		0.14

		57		3.7		5		0.9		2.2		5.3		0.0034766708		0.58		0.63		0.53		0.51		0.48		0.48		0.44		0.42		0.36		0.24		0.18		0.05

		58		4.3		5.2		1.1		2.2		5.1		0.0045630873		0.6		0.62		0.55		0.56		0.55		0.57		0.44		0.42		0.35		0.23		0.2		0.08

		56		5.1		5.2		1.2		2.3		6.4		0.0065373858		0.62		0.6		0.52		0.53		0.56		0.53		0.47		0.42		0.35		0.35		0.12		0.03

		61		5.4		5.3		1.7		2.9		7.9		0.008351042		0.57		0.28		0.31		0.58		0.63		0.62		0.5		0.5		0.49		0.32		0.24		0.1

		64		6		5.75		1.3		2.9		8.5		0.0108257702		0.58		0.6		0.57		0.56		0.54		0.5		0.47		0.5		0.48		0.32		0.27		0.16

		65		6.2		5.7		1.6		2.7		8.3		0.0113034662		0.6		0.56		0.57		0.58		0.62		0.58		0.52		0.54		0.41		0.23		0.32

		68		7		5.7		1.6		2.1		9.6		0.014125345		0.51		0.6		0.54		0.63		0.56		0.62		0.54		0.49		0.46		0.22		0.2		0.15

		66		7.4		5.85		1.2		2.95		9.6		0.0143830133		0.61		0.5		0.41		0.65		0.67		0.65		0.52		0.55		0.52		0.2		0.22		0.18

		67		7.6		6.3		1.4		2.2		9.9		0.0167530775		0.61		0.7		0.64		0.64		0.65		0.7		0.55		0.54		0.47		0.25		0.22		0.14

												ошибка мелкие				0.065		0.077		0.021		0.028		0.020		0.014		0.019		0.019		0.017		0.017		0.017		0.022

												ошибка средние				0.015		0.110		0.075		0.015		0.025		0.026		0.017		0.027		0.047		0.036		0.035		0.021

												ошибка крупные				0.019		0.033		0.038		0.018		0.025		0.034		0.014		0.012		0.018		0.021		0.022		0.009

														мелкие		0.37		0.46		0.48		0.44		0.44		0.43		0.40		0.40		0.39		0.27		0.19		0.12

														средние		0.60		0.50		0.46		0.56		0.58		0.57		0.47		0.45		0.40		0.30		0.19		0.07

														крупные		0.58		0.59		0.55		0.61		0.61		0.61		0.52		0.52		0.47		0.24		0.25		0.16

		ПП6 РУ 100

		70		2		3.65		0.7		1.6		3.1		0.0009217863		0.4		0.4		0.4		0.42		0.46		0.38		0.31		0.28		0.3		0.16		0.13

		72		2.3		3.4		1		1.4		4.1		0.0013397203		0.2		0.36		0.36		0.33		0.24		0.28		0.26		0.28		0.4		0.24		0.24		0.11

		75		3		3.9		1.2		1.7		5		0.0023638234		0.45		0.45		0.39		0.37		0.4		0.38		0.29		0.3		0.34		0.14		0.21		0.16

		76		3		4.7		0.9		1.9		5.1		0.0029037935		0.58		0.6		0.51		0.56		0.53		0.45		0.38		0.4		0.32		0.14		0.14

		80		3.8		4.95		1		2.3		5.3		0.0037965662		0.6		0.57		0.5		0.5		0.47		0.48		0.38		0.42		0.43		0.27		0.16		0.08

		79		4.2		5.6		0.9		2.7		6.1		0.0052999118		0.65		0.54		0.51		0.58		0.56		0.53		0.46		0.48		0.43		0.26		0.24		0.14

		71		5		5.6		1.2		2		6.8		0.0070328778		0.61		0.6		0.6		0.64		0.56		0.5		0.42		0.47		0.46		0.3		0.2		0.13

		78		5.4		5.75		1.1		2.8		7.6		0.0083279473		0.52		0.61		0.57		0.63		0.56		0.59		0.49		0.48		0.44		0.3		0.27		0.16

		77		6.5		6		1.3		2.1		8.7		0.0124065404		0.58		0.62		0.6		0.67		0.71		0.67		0.51		0.49		0.42		0.3		0.23		0.1

		73		7		6.2		1.4		3.1		9.3		0.0126613592		0.61		0.68		0.45		0.65		0.65		0.6		0.58		0.58		0.48		0.34		0.12		0.1

		74		7.8		5.8		1.3		2.2		11.1		0.0168160894		0.72		0.58		0.57		0.54		0.6		0.55		0.5		0.47		0.5		0.34		0.26		0.17

		69		8.5		6.2		2.4		1.7		11.5		0.0208205472		0.69		0.64		0.6		0.63		0.62		0.7		0.52		0.54		0.46		0.31		0.26		0.17

												ошибка мелкие				0.079		0.053		0.033		0.050		0.062		0.035		0.025		0.029		0.022		0.024		0.027		0.025

												ошибка средние				0.027		0.016		0.024		0.032		0.022		0.024		0.024		0.014		0.007		0.010		0.024		0.017

												ошибка крупные				0.033		0.021		0.036		0.029		0.024		0.034		0.018		0.025		0.017		0.010		0.033		0.020

														мелкие		0.41		0.45		0.42		0.42		0.41		0.37		0.31		0.32		0.34		0.17		0.18		0.14

														средние		0.60		0.58		0.55		0.59		0.54		0.53		0.44		0.46		0.44		0.28		0.22		0.13

														крупные		0.65		0.63		0.56		0.62		0.65		0.63		0.53		0.52		0.47		0.32		0.22		0.14

																																								0.18
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		0		0		0		0.0650691939		0.0650691939		0.0145296631		0.0145296631		0.0188148877		0.0188148877

		0		0		0		0.0772916554		0.0772916554		0.1101514109		0.1101514109		0.0326190129		0.0326190129

		0		0		0		0.0206397674		0.0206397674		0.0754983444		0.0754983444		0.0377624152		0.0377624152

		0		0		0		0.028213472		0.028213472		0.0145296631		0.0145296631		0.0177200451		0.0177200451

		0		0		0		0.0201494417		0.0201494417		0.0251661148		0.0251661148		0.0251793566		0.0251793566

		0		0		0		0.014		0.014		0.0260341656		0.0260341656		0.033763886		0.033763886

		0		0		0		0.019078784		0.019078784		0.0173205081		0.0173205081		0.0137840488		0.0137840488

		0		0		0		0.0186010752		0.0186010752		0.0266666667		0.0266666667		0.012083046		0.012083046

		0		0		0		0.0165529454		0.0165529454		0.0466666667		0.0466666667		0.0177200451		0.0177200451

		0		0		0		0.0165529454		0.0165529454		0.0360555128		0.0360555128		0.0206397674		0.0206397674

		0		0		0		0.0166132477		0.0166132477		0.0352766841		0.0352766841		0.0218174242		0.0218174242

		0		0		0		0.0215406592		0.0215406592		0.02081666		0.02081666		0.0085391256		0.0085391256
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		0		0		0		0.0666783323		0.0666783323		0.0278013789		0.0278013789		0.0225		0.0225

		0		0		0		0.0503587132		0.0503587132		0.0239356777		0.0239356777		0.0460751198		0.0460751198

		0		0		0		0.0491528229		0.0491528229		0.0262995564		0.0262995564		0.0327554067		0.0327554067

		0		0		0		0.0530659966		0.0530659966		0.0458938994		0.0458938994		0.0170782513		0.0170782513

		0		0		0		0.0233238076		0.0233238076		0.0346410162		0.0346410162		0.0184842275		0.0184842275

		0		0		0		0.0156843871		0.0156843871		0.0205649378		0.0205649378		0.0475		0.0475

		0		0		0		0.0292574777		0.0292574777		0.0081649658		0.0081649658		0.0518611929		0.0518611929

		0		0		0		0.0114017543		0.0114017543		0.040901304		0.040901304		0.0239356777		0.0239356777

		0		0		0		0.0373630834		0.0373630834		0.0428903641		0.0428903641		0.0295803989		0.0295803989

		0		0		0		0.0170293864		0.0170293864		0.0132287566		0.0132287566		0.0213600094		0.0213600094

		0		0		0		0.0085391256		0.0085391256		0.0131497782		0.0131497782		0.0110867789		0.0110867789

		0		0		0		0.0005		0.0005		0.035		0.035		0.0033333333		0.0033333333
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		0		0		0		0.0650691939		0.0650691939		0.0145296631		0.0145296631		0.0188148877		0.0188148877

		0		0		0		0.0772916554		0.0772916554		0.1101514109		0.1101514109		0.0326190129		0.0326190129

		0		0		0		0.0206397674		0.0206397674		0.0754983444		0.0754983444		0.0377624152		0.0377624152

		0		0		0		0.028213472		0.028213472		0.0145296631		0.0145296631		0.0177200451		0.0177200451
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		0		0		0		0.0666783323		0.0666783323		0.0278013789		0.0278013789		0.0225		0.0225
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		0		0		0		0.028213472		0.028213472		0.0145296631		0.0145296631		0.0177200451		0.0177200451
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		0		0		0		0.019078784		0.019078784		0.0173205081		0.0173205081		0.0137840488		0.0137840488

		0		0		0		0.0186010752		0.0186010752		0.0266666667		0.0266666667		0.012083046		0.012083046

		0		0		0		0.0165529454		0.0165529454		0.0466666667		0.0466666667		0.0177200451		0.0177200451

		0		0		0		0.0165529454		0.0165529454		0.0360555128		0.0360555128		0.0206397674		0.0206397674

		0		0		0		0.0166132477		0.0166132477		0.0352766841		0.0352766841		0.0218174242		0.0218174242
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		70		2		3.65		0.7		1.6		3.1		0.0009217863		0.4		0.4		0.4		0.42		0.46		0.38		0.31		0.28		0.3		0.16		0.13

		72		2.3		3.4		1		1.4		4.1		0.0013397203		0.2		0.36		0.36		0.33		0.24		0.28		0.26		0.28		0.4		0.24		0.24		0.11

		75		3		3.9		1.2		1.7		5		0.0023638234		0.45		0.45		0.39		0.37		0.4		0.38		0.29		0.3		0.34		0.14		0.21		0.16

		76		3		4.7		0.9		1.9		5.1		0.0029037935		0.58		0.6		0.51		0.56		0.53		0.45		0.38		0.4		0.32		0.14		0.14

		80		3.8		4.95		1		2.3		5.3		0.0037965662		0.6		0.57		0.5		0.5		0.47		0.48		0.38		0.42		0.43		0.27		0.16		0.08

		79		4.2		5.6		0.9		2.7		6.1		0.0052999118		0.65		0.54		0.51		0.58		0.56		0.53		0.46		0.48		0.43		0.26		0.24		0.14

		71		5		5.6		1.2		2		6.8		0.0070328778		0.61		0.6		0.6		0.64		0.56		0.5		0.42		0.47		0.46		0.3		0.2		0.13

		78		5.4		5.75		1.1		2.8		7.6		0.0083279473		0.52		0.61		0.57		0.63		0.56		0.59		0.49		0.48		0.44		0.3		0.27		0.16

		77		6.5		6		1.3		2.1		8.7		0.0124065404		0.58		0.62		0.6		0.67		0.71		0.67		0.51		0.49		0.42		0.3		0.23		0.1

		73		7		6.2		1.4		3.1		9.3		0.0126613592		0.61		0.68		0.45		0.65		0.65		0.6		0.58		0.58		0.48		0.34		0.12		0.1

		74		7.8		5.8		1.3		2.2		11.1		0.0168160894		0.72		0.58		0.57		0.54		0.6		0.55		0.5		0.47		0.5		0.34		0.26		0.17

		69		8.5		6.2		2.4		1.7		11.5		0.0208205472		0.69		0.64		0.6		0.63		0.62		0.7		0.52		0.54		0.46		0.31		0.26		0.17
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