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ВАЖНЕЙШИЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ФУНДАМЕНТАЛЬНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ

В горных лесах бассейна оз. Байкал, где интенсивность эрозии почв тесно связана с технологией лесосечных работ, на основе ГИС-технологий для территории со сложным рельефом дана пространственно распределенная оценка интенсивности развития и затухания эрозионных процессов. Такая оценка, посредством разработанной имитационной модели, проведена с учетом распределения атмосферных осадков, крутизны склонов, водопроницаемости почв, влагоемкости подстилок, данных по интенсивности и давности антропогенного воздействия. Результаты моделирования представлены в виде тематических карт (рис. 1).
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Рис. 1. Интенсивности эрозии северного макросклона хребта Хамар-Дабан при минерализации 0% (А) и 50% (Б).

Проведен анализ динамики концентрации атмосферных газов в районе станции высотной мачты «ZOTTO» (Енисейский район Красноярского края). Установлено, что концентрация озона характеризуется высокими суточными и сезонными флуктуациями, варьируя на уровне 15-50 ppvb (рис. 2). Усреднение часовых концентраций озона для разных сезонов демонстрирует зависимость от биологической активности сосновых древостоев и от температур воздуха в период вегетации (весна-осень). Данный факт определяется продуцированием сосной значительных концентраций терпенов и их фотоокислением с образованием тропосферного озона. Показано, что концентрация оксидов азота, основной фон которых (>80%) составляет NO2, варьирует от 0.1 до 20 ppbv. При этом наиболее высокие концентрации отмечаются в осенне-зимний период, характеризующийся развитием температурных инверсий.
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Рис. 2. Концентрации озона (верхний график) и окислов азота (нижний график) за период март 2007 – февраль 2008 гг.

Создана и верифицирована биофизическая модель, описывающая влияния климатических и почвенных факторов на динамику прироста и содержания стабильного изотопа 13С в древесине. Результаты моделирования показывают, что размеры годичных колец и содержание стабильного изотопа углерода (13С) в них у лиственницы Гмелина в северной части ареала определяются величиной годового фотосинтеза и динамикой климатических факторов в течение сезона роста. Отчетливо прослеживается тренд снижения содержания тяжелого изотопа углерода в годичных кольцах, который обусловлен не столько изменением климата, сколько уменьшением содержания 13С в атмосферном воздухе. Расчетные значения δ13C хорошо совпадают с прямыми измерениями 13С в древесине годичных колец лиственницы, растущей на северо-востоке Якутии (рис. 3).
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Рис. 3. Динамика содержания дельта δ13C в годичных кольцах лиственницы Гмелина (северо-восток Якутии, метеостанция Чекурдах). 

В экотоне лесостепи Западной Сибири за последнее столетие наблюдается повышение класса бонитета березняков. По материалам длительных рядов измерений на пробных площадях выявлено, что в начале 21-го столетия высота березняков соответствующего возраста возросла на ~ 50% по сравнению с концом 19-го столетия (рис. 4). Одновременно происходило увеличение темпов накопления фитомассы древостоев. Так, запас фитомассы березняков в 50- летнем возрасте (2006 г) достиг 130 т/га, увеличившись за 110 лет в 2.8 раза. Причины улучшения роста леса связаны с положительным трендом температуры воздуха. Полученные результаты свидетельствуют также о не соблюдении принципа эргодичности, что необходимо учитывать при составлении таблиц хода роста.
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Рис. 4. Средние линии изменений высот березовых древостоев по материалам обмеров разных лет (различия достоверны на уровне p<0.05).

Исследовалась возможность использования монотерпенов хвои для осуществления биохимического мониторинга физиологического состояния хвойных под влиянием стрессовых абиотических и биотических факторов. Методом количественной газовой хроматографии с использованием парофазного пробоотбора монотерпеновых углеводородов и терпеноидов хвои Picea obovata L. установлено наличие сильных корреляций массовых долей монотерпенов. Идентифицированные компоненты образуют две группы пар: 1 – (-пинен-камфора, камфен-камфора, камфен-лимонен, (-пинен-камфен, лимонен-камфора и 2 – (-пинен-борнилацетат, камфен-борнилацетат, камфора-борнилацетат, лимонен-борнилацетат, для которых показатели корреляции не зависят от времени взятия образца и существенно изменяются в течение дня, соответственно. Содержание монотерпенов в однолетней хвое Picea obovata имеет различную динамику в летние месяцы (июнь, июль, август) и зависит от времени суток. Особенностью изменения концентрации монотерпенов является наличие экстремумов и синхронизации (рис. 5). Установленные связи можно рассматривать как инструмент детального исследования биосинтетических путей терпеновых углеводородов и осуществления биохимического мониторинга физиологического состояния хвойных.
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Рис. 5. Динамика содержания (-пинена (а), лимонена (б) и борнилацетата (в) в составе монотерпенов хвои Picea obovata с 5 июня по 31 августа 2006 г. 1 ( 3 ( время суток заготовки образца: 1 ( 10, 2 ( 13, 3 ( 16 часов. По оси абсцисс – время, сутки; по оси ординат – массовая доля, %. 

На основе системных геоботанических исследований и материалов периодических лесоустройств за последние 60 лет на территории заповедника «Столбы» установлены динамические закономерности структурной организации, естественного развития и устойчивости лесных сообществ в условиях климатических флуктуаций и антропогенных воздействий. В частности, на протяжении последних десятилетий наблюдалось усиление позиций сосны обыкновенной и лиственницы сибирской, сформировавших значительные площади спелых древостоев. Одновременно происходило расширение территорий занимаемых пихтой сибирской, доминирующей в подросте смешанных древостоев. Разработана классификация растительного покрова заповедника, по данным анализа 4515 выделов, которая включает 25 групп типов леса и ассоциаций, дифференцированных по высотно-поясным комплексам. Составлена серия целевых карт растительного покрова (рис. 6), соответствующая задачам долгосрочного экологического мониторинга одной из наиболее значимых для Сибири особо охраняемых природных территорий (ООПТ). 
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5. COCHHKM, TNNCTBEHHUYHUKW; MPOU3BOAHBIE Nocne Bblpy60K 6epe3H9u<M N OCUHHWKW, MUXTapHWKKM NO AJornuvHe u noram
nofHumatoTes Beilwe 300 M abc. KycTapHUKOBbIe KpynHOTpaBHble (1383 ra).

- EnbHMKM
- KeapoBHUKN
- BbepesHsku

Yepémyxa, TaBonra Ay6poBonucTHas, MeraTtpodHoe necHoe KpynHOTpaBbe.
6. COCHHKM, NMUCTBEHHUYHUKKN nocrne ux Bblpy60K, BO306HOBUMNCH nponseofHble 6epe3H9u<M N OCUHHUKM NUXTapHUKamMmn
OCOYKOBO-KPYNHOTPaBHbLIMK (3397 ra).
MeraTpochHoe necHoe kpyrnHoTpaBbe, Ocouka GornbluexBocTas.
7. JIMCTBEHHUYHMKN , OCUHHWKMN 1 BepesHskn KyCTapHUKOBbIe KpyNHOTpaBHO-BeliHUKoBble (1407 ra).
apa KaparaHa ApPeBoBMAHAA U TaBomnra HVGPOBOJ'IMCTaﬂ; BENHUK TpOCTHl/IKOBbIVI, OpnAK, KOPOTKOHOXKA,
be.

oc)
Mer.
X n s s 10 U OCHHOW CNUpeiiHO-0co4KoBble (1057ra).
Taeonra pAyBpoBornmucTHas, psbuHa, GOSPBIWHWK, [OMUHMPYET ocodka GorbluexBocTasi, Me3odurbHOe ecHoe
pasoTpaske. ) OCHHHUEKN
9. Iuer KW, COCHSIKN s 10 1 OCWMHOWN KYCTapHUKOBO-BENHNKOBBIE 1 nyra (450 ra).
Mocne BbIpy6ku/noxapa. Opnsik, BeHWUK TPOCTHUKOBLIN, KOPOTKOHOXKA, MeraTpotHOE NECHOe KPYMHOTPaBbe.
10. CocHsikn, HepesHsakW, OCUHHUKN pa3HOTPaBHO-OpMAKoBbIe 1 nyra (1642 ra). MBH;”(M

Mocne BLIpy6ku/noxapa, ceHokockl U nactéuia. Opnsk, MeraTpodgHoe NecHoe pasHoTpaBbe.

BMK FOPHbIX 3efTeHOMOUWHbIX, MeNKOTPaBHbIX, KYCTapPHUYKOBBbIX, BeMHUKOBBbIX U KPYNHOTpPaBHbIX NNecoB
(Abies sibirica, Pinus sylvestris, Larix sibirica, Pinus sibirica, Picea obovata, Populus tremula, Betula pendula — Spiraea
chamaedryfolia, Lonicera altaica, Caragana arborescens — Carex macroura, Calamagrostis obtusata, Calamagrostis langsdorfii,
Athyrium  filix-femina, Diplasium sibiricum, Dryopteris carthusiana, Vaccinium vitis-idaea, Vaccinium myrtillus, Allium
microdictyon, Oxalis acetosella, Maianthemum bifolium, Gymnocarpium dryopteris, Equisetum pratense, E. sylvaticum, Linnaea
borealis, Trientalis europaea — Pleurozium schreberi, Hylocomium splendens):
11. JINCTBEHHWYHWKN 1 COCHSAKN KyCTapHUKOBO-6pyCHUYHO-BeNHNKOBBIE (89 ra).

KaparaHa apeBoBuAHas, TaBornra 4y6poBONuCTHast; BEHNK TYMOKOMOCKOBbIA, GpycHIKa.
12. EnbHUKM MenKoTpaBHO-3eMeHOMOLUHbIe (2639 ra)

HenecHble Tepputopumn

- Nyra

~ Crenu

3e LWHBIA nokpoB (Mox LUpebepa n sTaxHbIN), TaéxHoe MenKkoTpaebe (FOMOKYYHWUK TPEXpasfenbHbI, 3Be3fyaTka S
Byw : CeHokocbl
13. Te OXBOWHasA Talra 0COYKOBO-3eNeHOMoLHaga (9451 ra). -

LLipebepa n sTaxHbIN), ocouka BorbluexBocTas.
14. TemHoBol 1 CBETINOXBOWHAA Talra KycTapHU4YKoBO-3eneHoMoLWHaga (3721 ra).
BeneHomMo 11 nokpoe (Mox LLipeBepa 1 sTaxHbIN), KYCTapHUYKN (MUHHES CeBepHas, YepHuka, OpycHuka).
15. MuxTapHukn Ha Bopopasgenax CTOMGUHCKOTO HAaropbsi U IUCTBEHHUYHWKM BbIPYOreHHble, MPON3BOAHBIE OCUHHUKM
3NaKoBO-KpyNHOTpaBHble 1 fyra (1698 ra).
Me3socburbHoe necHoe pasHoTpaBbe U KpyMHOTpaBbe.
16. TeMHOXBOWHbBIE N OCMHOBbLIE MNeca KpYNHOTpaBHO-BelHUKOBbIe (3839 ra).
BeliHuK TynokonockoBbli, KpynHOTpaebe MeraTpodHoe.
17. TeMHOXBOVHbIE Neca XBOWEBO-BeliHUKOoBble (1445 ra).
BeliH1K TyMoKomockoBbIl, TaéXHoe MernKoTpaBbe, YepemLua, XBOLL.
18. TMXTapHWKN N OCUHHWUKN KPYMHOTpaBHO-NanopoTHUKoBbIe (713 ra).
KoueAbIKHIK XKEHCKUIA, LLUTOBHUK LIAPCKWIA 1 AP; MeraTpodHoe NMecHoe KpyMnHOTpaBbe.

~ KameHucTble pocchinu
L Ckanbl
Mpoune

s+ Ckanbl-ocTaHupl

19. T rieca nepeyBnaxHEHHbIE 3eNeHOMOLIHO-XBOLEBO-BeliHUKOBbIe (383 ra).
BeliHukun INaHrcgopdba 1 TYNOKONMOCKOBLIN; XBOLLM U 3eMEHBIE MXU.
20. TeMHOXBOWHbIE U OCUHOBLIE Neca KYCTapHUKOBO-KPYNHOTpaBHO-3eMeHoMOLWHbIe (308 ra).

3eneHOMOLWHbIN MOKpPOB, NIeCHOe KpyNHOTpaBbe, TaBosra FWGPOBOJ'IVICTHaﬂ, XUMOMOCTb armanckasa

WUHTpasoHanbHble hUTOLEHO3bI
MpupyyeitHas Taira
(Picea obovata + Abies sibirica + Populus tremula — Salix caprea, S. bebbiana, S. pyrolifolia, S. taraikensis, S. triandra, Padus
avium, Duschekia fruticosa, Sambucus sibirica, Sorbus sibirica, Swida alba, Ribes atropurpureum, R. hispidulum, R. nigrum,
Lonicera altaica, Veratrum lobelianum — Filipendula ulmaria, Cirsium heterophyllum, Angelica decurrens, Aconitum
septentrionale, A. volubile, Thalictrum minus, Th. simples, Euphorbia lutescens, Senecio nemorensis, Anthriscus sylvestris +
Matteuccia struthiopteris — Caltha palustris, Saxifraga punctata, Cardamine macrophylla):
21. TeMHoxBOWHas Talira NpUpy4enHas KpynHoTpaBHo-MwKcTas (1918 ra).

OMO

Mokp LUHBIA U AONTOMOLUHBIA, MUAPO(UIBHOE KPYMHOTpaBbe.
22. Tem ra Npupy4enHas MesrIkoTpaBHO-3eNeHoMoLWHas (785 ra).
Mokp HbIA, YepemLLa, TMAPOodUIIbHOE PasHOTPaBbLE W KPYMHOTPaBbE.
Boposble Thle KyCTapHUYKOBbIE MO IPUBAM, BEPXHEN YACTW CKIIOHOB
(Pinus sy cinium vitis-idaea, Vaccinium myrtillus, Iris ruthenica, Lathyrus humilis, Antennaria dioica, Campanula
rotundifoli anthus superbus, D. versicolor, Luzula pilosa, Orthilia obtusata v ap.):
23. CocHsiku 6opoBble YepHUYHO-OpYCHMYHbIE(470 ra).
24. CocHsiku 6opoBble 6pYCHUYHO-YEPHUYHbIE (126 ra).

YepHuka, BpycHUka, CyXOMLIMCTEIN MOKPOB (pUTUANEBLIE, TYMANYM); ONMroTpochHOe BOpoBOE pasHOTpPaBbE: NPUG PYyCCKUIA

, TBO3[MKM MbllUHAs W pa3HOLBETHAS, KOMOKOMBYMK KPYIMOMUCTHLINA, Koladbst nanka, Goposas Matka, oxuka

BoriocKcTas u ap.

CdparHoBble TopdsaHukmn B nctokax b.UHxyna 370 m abc¢. BospacT Topdoa 3anexu okono 3500 neT.
25. Enosas peauHa ccparHosas 3abonoyeHHas (57 ra).

[To maTepuanam necoyctpounctea 2006-2007 .
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Рис. 6. Карта растительного покрова заповедника «Столбы».

ВАЖНЕЙШИЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОРИЕНТИРОВАННЫХ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИХ И ОПЫТНО-КОНСТРУКТОРСКИХ РАЗРАБОТОК ПРАКТИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ

ДИСТАНЦИОННАЯ ОЦЕНКА ЭМИССИИ УГЛЕРОДА ПРИ ЛЕСНЫХ ПОЖАРАХ

Лесные пожары являются важным фактором локальной, региональной и глобальной экодинамики, что проявляется, в выбросах в атмосферу парниковых газов и аэрозолей, которые вносят существенный вклад в парниковый эффект (рис. 7). В глобальном масштабе общее количество ежегодно сгорающей биомассы составляет примерно 8000*109 килограмм, из которых на лесные пожары приходится около 1500*109 килограмм. Киотский протокол обязывает создавать национальные системы мониторинга, учет и отчетностm по стокам и источникам парниковых газов. Национальная система учета и отчетности по углероду должна обеспечивать оценку динамики его запасов в биомассе, мортмассе и почвенном гумусе, а также размеров эмиссий углерода от лесных пожаров, лесозаготовок и других воздействий на леса. В Институте леса им. В.Н. Сукачева СО РАН разработан метод оценки эмиссий углерода при лесных пожарах. Он базируется на картировании с использованием космических снимков высокого и среднего пространственного разрешения (спутники SPOT, Landsat-ETM, Terra/MODIS) территории, пройденной огнем. Эмиссии оцениваются на основе спектральных индексов степени поражения древостоев, запаса и полноты выгорания лесных горючих материалов, которая анализируется с учетом комплексного показателя пожарной опасности, поля ветра и рельефа местности, а также потока энергии, регистрируемого радиометром MODIS.

[image: image9.emf]Smoke aerosol from Transbaikal Fires (TOMS, 15.05.2003) propagated till 

to  Kioto (distance more than 2000 km)


Рис. 7. Продвижение дымового аэрозоля от забайкальских пожаров на расстояние более 2 тыс. км, вплоть до Киото (15 мая 2003 г., спутник TOMS).
ЗАКОНЧЕННЫЕ РАЗРАБОТКИ, ПРЕДСТАВЛЯЮЩИЕ ИНТЕРЕС ДЛЯ ПРАКТИКИ

МАЛОГАБАРИТНАЯ ПЕРЕНОСНАЯ СТАНЦИЯ ПРИЕМА КОСМИЧЕСКОЙ ИНФОРМАЦИИ
Характеристика. Программно-технический комплекс «Космос–М1» разработан ВНИИГОЧС МЧС и Институтом леса им. В.Н. Сукачева СО РАН и предназначен для приема изображений поверхности Земли, передаваемых с полярно-орбитальных спутников серии NOAA (NOAA-12 – NOAA-18) в формате APT (Automatic Picture Transmission) в диапазоне 137 МГц. Со спутников NOAA передаются изображения двух спектральных каналов: видимого (в дневное время суток) и инфракрасного с пространственным разрешение до 3 км в полосе обзора около 3000 км.
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Рис. 8. Программно-технический комплекс «Космос–М1».
Технико-экономические преимущества. Станция обладает уникальными весогабаритными характеристиками (вес менее 3 кг, габариты антенны менее 0,5 м) и принципом приема на широконаправленную антенну. Стоимость опытных образцов не превышает 60 тыс. рублей, что на порядок меньше чем стоимость стационарных станций приема космической информации. Комплекс может быть использован в гидрометеорологических центрах (региональных, республиканских, областных), авиационных метеорологических подразделениях, железнодорожных, морских и автомобильных предприятиях, аэрофотосъемочных отрядах, рыболовецких организациях, учебных заведениях (школах и ВУЗах), научно-исследовательских организациях, экологических центрах. Информация со спутников передается бесплатно. Аппаратно-приемный комплекс «Космос–М1» аналогов в мире не имеет. Отмечен Дипломом Всероссийского выставочного центра в Москве в 2001 г., Бронзовой медалью Международной выставки в Женеве в 2002 г. и Большой Золотой медалью Сибирской ярмарки на выставке «Спассиб 2004» в Новосибирске, медалью выставки «Охрана и безопасность» 2004 г. в Красноярске.

Область применении. «Космос–М1» позволяет осуществлять анализ синоптической обстановки, синоптические прогнозы, обучение технологиям дистанционного зондирования Земли. Комплекс может также применяться для: 

· изучения местоположения географических объектов и их характеристик; 

· мониторинговых исследований режимов природно-климатических и ландшафтных зон (сопоставление с имеющимися картографическими данными);
· наблюдения за состоянием крупных водных объектов, их гидро- и термодинамическими режимами; 

· наблюдения за состоянием ледового режима морей; 

· наблюдения за пространственно-временным распределением снежного покрова; 

· наблюдения за крупными чрезвычайными происшествиями и экологическими катастрофами (наводнения, засухи, лесные пожары, загрязнения морских вод нефтепродуктами, заморозки, ураганы, туманы, пыльные бури); 

· наблюдения за геоморфологическими и погодообразующими характеристиками крупных горных массивов. 

Прилагаемое программное обеспечение. Программное обеспечение комплекса позволяет путем перемещения курсора по изображению на экране персонального компьютера, измерять расстояние от одной точки до другой с учетом геометрии земли; определять площадь интересующего географического или синоптического объекта. Имеется возможность восстановления полей метеорологических элементов в любой точке снимка (рис. 9): 

· температуры излучающей поверхности (земли, воды, верхней границы облачности);

· высоты верхней границы облачности в километрах;

· типов облачности и опасных явлений погоды, связанных с облаками вертикального развития (грозы, ливневые осадки) в интересующем районе;

· направления и скорости ветра у поверхности земли и на стандартных изобарических поверхностях в области вихря (циклона);

· максимального количества осадков из интересующей облачной системы за 90 минут;

· прогноза количества осадков из облачной системы, проходящей через интересующую территорию;

· данных о фактической погоде на метеостанциях в полосе обзора спутника.
Программное обеспечение постоянно дополняется новыми компонентами. Планируется наполнение метеорологической составляющей комплекса прогностическими полями метеоэлементов на срок до 120 часов по модели «Reding».
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Рис. 9. Картосхема дешифрирования облачности, по данным спутника NOAA-18 APT, для прогноза интенсивных обложных осадков.
Патентная защита: Шахраманьян М.А., Сухинин А.И., Миськив С.И., Ромасько В.Ю., Иванов В.В. Многофункциональная программа приема и обработки космической информации «Космос-М3» // Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ №2008610843 от 19 февраля 2008 г. 

Коммерческие предложения: 200 комплектов в год.
Ориентировочная стоимость: 60 тысяч рублей за комплект аппаратуры; 60-120 тысяч рублей за комплект программного обеспечения.
Контактная информация. По вопросам о возможностях и условиях приобретения программно-технических комплексов «Космос–М1», «Космос–М3» обращаться к ведущему научному сотруднику ИЛ СО РАН Сухинину Анатолию Ивановичу. Адрес: 660036 Красноярск, Академгородок, 50 стр 18; e-mail: boss@ksc.krasn.ru (Сухинин А.И.) или naser@lpoki.santa.krs.ru (Иванов В.В.); телефон: (391) 249-40-92; факс: (391) 243-36-86.
ПРИНЦИПЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ СЕТИ БИОТОПОВ В ЗОНЕ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ ЛЕСОВ ПРИАНГАРЬЯ

Характеристика. Состав экологической сети биотопов должен быть представлен главным образом климаксовыми насаждениями. Режим ведения хозяйства направляется на формирование разновозрастных древостоев, что достигается постепенными и выборочными рубками. Остальные насаждения по достижению возраста спелости, согласно проекту освоения лесов, подлежат отводу под сплошные или постепенные рубки. Разработчикам проекта сети биотопов предоставляется право выбора ландшафтного, типологического или ландшафтно-типологического подхода к формированию природной основы. Результат работы оформляется в виде тематической карты (ландшафтной, типологической или ландшафтно-типологической). Карта представляет собой инструмент проектирования видов пользования лесом, лесохозяйственных и биотехнических мероприятий (рис. 10).
[image: image11.wmf]
Рис. 10. Экологическая сеть насаждений на тестовом участке в Усть-Илимском районе Иркутской области.

Послерубочная пространственная структура лесотаксационных выделов предназначена для сохранения биотопов и микробиотопов животного населения и растительного мира. Структура представлена фоновыми насаждениями, находящимися на разных фазах и стадиях ценогенного, пирогенного, патогенного и антропогенного циклов сукцессий, а также насаждениями экологической сети. Проектированию подлежит пространственное размещение насаждений экологической сети. Экологическая сеть представлена биотопами, соединенными «экологическими коридорами», а также микробиотопами, оставляемыми на вырубках нетронутыми. Биотопы, «экологические коридоры» и микробиотопы образуют единую экологическую систему насаждений.

К биотопам относятся особо охраняемые природные территории (ООПТ) федерального, регионального и местного значения, а также особо защитные участки (ОЗУ), предусмотренные Правилами заготовки древесины в лесах Российской Федерации [2007] и выделяемые дополнительно. К микробиотопам относятся элементы лесной среды, способствующие сохранению на вырубках биологического разнообразия. К «экологическим коридорам» относятся насаждения, расположенные на элементах рельефа, соединяющих «ядра» экологической сети. Пространственная структура экологической сети представлена двумя уровнями:

первый уровень – насаждения биотопов ООПТ и ОЗУ плюс соединяющие насаждения «экологических коридоров». В насаждениях экологической сети первого уровня устанавливается особый режим пользования лесными ресурсами, предусматривающий запрет сплошнолесосечных рубок.

второй уровень – насаждения микробиотопов, представляющие на вырубках локальные элементы рельефа и гидрологической сети, которые совместно с лесной средой являются местообитаниями животных и растений, убежищем и кормовой базой животных и позволяют поддерживать биоразнообразие в лесной экосистеме. В насаждениях экологической сети второго уровня также устанавливается особый режим пользования лесными ресурсами, направленный на их сохранение при сплошнолесосечных рубках.

Эколого-экономические преимущества. Преимущества подхода перед аналогом (выделение ОЗУ):

· экологический каркас объединяет все ландшафты природной основы (по действующим нормативам ОЗУ территориально разобщены);

· ландшафтно-типологическая карта в ГИС-формате представляет собой универсальный инструмент, предназначенный для проектирования видов пользования лесом, лесохозяйственных и биотехнических мероприятий, в том числе для проектирования послерубочной пространственной структуры насаждений;

· упрощается и становится наглядной схема планирования лесосек по видам рубок: сплошным и выборочным;

· на всей территории сохраняется лесная среда с полным набором всех биотопов, обеспечивающих разнообразие флоры и фауны;

· сохраняются экологические условия, препятствующие иссушению почв и водной эрозии;

· значительно снижается пожароопасность на вырубках и в последующих молодых насаждениях;

· ежегодный опад листьев раскисляет почву и поддерживает ее плодородие (условие сохранения производительности древостоев);

· в процессе сукцессионных изменений береза и тем более осина из состава выпадают, происходит естественное изреживание древостоя, благодаря которому оставшаяся часть хвойных деревьев к возрасту рубки набирает максимальную для данных условий полноту и запас;

· при условии достаточной минерализации почвы оставленные лиственные породы не влияют на процесс последующего естественного возобновления;

· послерубочные насаждения со сложным породным составом более устойчивы к внешним воздействиям (пожары, вредители леса).

Область применения. При составлении лесохозяйственных регламентов и проектов освоения лесов на территориях лесозаготовительных предприятий Сибири.

Уровень практической реализации. Методика опробована и используется на арендных территориях ООО «ИлимСибЛес» (Иркутская область), ОАО «Лесосибирский ЛДК-1» (Красноярский край).

Коммерческие предложения. Институт леса им. В.Н. Сукачева СО РАН на основе хозяйственных договоров готов выполнить проектирование каркаса экологической сети на территориях лесопользования в Сибири.

Ориентировочная стоимость разработки проекта экологического каркаса в зависимости от площади территории составляет от 0.5 до 2.0 млн. руб.

Контактная информация. Контактное лицо: зав. лабораторией таксации и лесопользования Института леса им. В.Н. Сукачева СО РАН Соколов Владимир Алексеевич, р.т. (391) 249-46-35, факс (391) 243-36-86, e-mail: vsokolov@forest.akadem.ru
НАУЧНО-ОРГАНИЗАЦИОННАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ

СВЕДЕНИЯ О ТЕМАТИКЕ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ

В 2008 г. исследования проводились по 6 проектам Института в рамках приоритетных направлений фундаментальных исследований РАН (6.2., 6.3., 6.9).

Приоритетное направление 6.2. Экология организмов и сообществ.

Программа 6.2.1. Пространственно-временная организация и функционирование экосистем Сибири (Координатор: чл.-к. РАН В.И. Евсиков).

Проекты ИЛ СО РАН: 

6.2.1.1. (№ 01.2.007.03449) Лесообразовательный процесс и научные основы лесопользования в Сибири в условиях качественных изменений лесов под влиянием природных и антропогенных факторов (Руководитель: д.б.н. А.А. Онучин).
6.2.1.2. (№ 01.2.007.03450) Анализ влияния экологических стрессов на рост видов хвойных, произрастающих в Сибири: физиолого-биохимическая адаптация, индикаторы состояния деревьев (Руководитель: д.х.н. С.Р. Лоскутов).
Приоритетное направление 6.3. Биологическое разнообразие.
Программа 6.3.1. Оценка и анализ разнообразия биологических ресурсов Северной Азии (инвентаризация, мониторинг, рациональное использование) (Координатор: чл.-к. РАН В.П. Седельников).

Проекты ИЛ СО РАН: 

6.3.1.3. (№ 01.2.007.03451) Исследование биоразнообразия лесных фитоценозов Сибири (Руководитель: д.б.н., проф. Л.И. Милютин).
6.3.1.4. (№ 01.2.007.03452) Динамика бореальных лесов Азии в изменяющемся климате: разработка методических основ анализа, мониторинга и картирования природных и антропогенных воздействий на лесные территории (Руководитель: д.б.н., проф. В.И. Харук).

Приоритетное направление 6.9. Биофизика. Радиобиология. Математические модели в биологии. Биоинформатика.

Программа 6.9.1. Молекулярно-генетические, биофизические, экосистемные и биосферные процессы: экспериментально-компьютерные исследования, базы данных и математическое моделирование (Координатор: академик РАН Н.А. Колчанов).

Проекты ИЛ СО РАН:

6.9.1.3. (№ 01.2.007.03453) Адаптивная стратегия и механизмы дифференциальной реакции древесных растений на региональные и глобальные изменения климата. (Руководитель: академик РАН Е.А. Ваганов).
6.9.1.4. (№ 01.2.007.03454) Исследование основных характеристик энерго- и массообмена биогеохимических циклов в лесных экосистемах Центральной Сибири (Руководитель: к.с.-х.н. С.В. Верховец).
· Программы фундаментальных исследований Президиума РАН (1)
Программа «Биоразнообразие и динамика генофондов», подпрограмма «Динамика генофондов» координатор подпрограммы программы – чл.-к. РАН И.А. Захаров-Гезехус. проект СО РАН № 11.15: Исследование популяционных генофондов лесообразующих видов древесных растений Сибири с целью сохранения, отбора и рационального использования ценных популяций. Координатор проекта – д.б.н., проф. Л.И. Милютин. 

· Интеграционные проекты СО РАН (9)
«Сравнительный анализ закономерностей миграции техногенных радионуклидов в крупных водных экосистемах Сибири, Урала и Украины на примере реки Енисей, Обь-Иртышской речной системы и водоемов Чернобыльской зоны отчуждения» (междисциплинарный), № 30; научные координаторы – чл.-к. РАН Дегерменджи А.Г., д.б.н. Трапезников А.В., д.б.н. Кузьменко М.И.; Институты исполнители: ИБФ СО РАН, ИЛ СО РАН, ИНХ СО РАН, ИГМ СО РАН, ИЭРиЖ УрО РАН, ИХТТ УрО РАН, ИГБ НАНУ

«Геохимическое проявление генетической гетерогенности популяций основных лесообразующих видов: Pinus sylvestris L. Pinus sibirica, Du Tour, Larix sp.» (комплексный), № 5.23; научный координатор – д.б.н. Л. И. Милютин, Институты исполнители: ИЛ СО РАН, ИПА СО РАН, ИсиЭЖ СО РАН, ИХКГ СО РАН, НИОХ СО РАН.
«Эколого-лесоводственный и генетико-таксономический анализ лиственниц Азиатской России» (комплексный), № 5.18; научные координаторы – д.б.н. Муратова Е.Н., акад. Ю. Н. Журавлев; Институты исполнители: ИЛ СО РАН, ИБПК СО РАН, СИФиБР СО РАН, БПИ ДВО РАН

«Эволюция природных процессов, человека и его культуры в позднем кайнозое Сибири и их влияние на стабильность эко- и геосистем», (междисциплинарный), № 71; научные координаторы – ак. Деревянко А.П., ак. Ваганов Е.А., ак. Кузьмин М.И.; Институты исполнители: ИАЭТ СО РАН, ИЛ СО РАН, ИГХ СО РАН, ИКЗ СО РАН, ИМЗ СО РАН, ИГМ СО РАН, СВКНИИ ДВО РАН, ИГ ДВО РАН, ГИ ДВО РАН, ИвиС ДВО РАН.
«Cоздание средств спутникового экологического мониторинга Cибири и Дальнего Востока на основе новых информационных и телекоммуникационных методов и технологий» (междисциплинарный), № 86; научные координаторы – чл.-к. РАН Шайдуров В.В., чл.-к. РАН Левин В.А., д.б.н. Харук В.И.; Институты исполнители: ИВМ СО РАН, ИВТ СО РАН, ИУУ СО РАН, КНЦ СО РАН, ИЛ СО РАН, ИМКЭС СО РАН, ИАПУ ДВО РАН.
«Лесные экосистемы бассейна оз. Байкал: экологическое состояние, использование, воспроизводство и охрана» (комплексный), № 5.21; научные координаторы – к.б.н. Кривобоков Л.В., д.б.н. Краснощеков Ю.Н.; Институты исполнители: ИОЭБ СО РАН, ИЛ СО РАН.
«Исследование динамики экосистем криолитозоны в естественном (фоновом) состоянии и в условиях длительного воздействия крупных промышленных предприятий» (комплексный), № 5.17; научные координаторы – д.х.н. Лоскутов С.Р., д.б.н. Гладышев М.И., д.б.н. Воробейчик Е.Л.; Институты исполнители: ИЛ СО РАН, ИБФ СО РАН, ЦСБС СО РАН, ИЭРиЭ УрО РАН.
«Роль микроорганизмов в функционировании живых систем: фундаментальные проблемы и биоинженерные приложения» (междисциплинарный), № 24; научные координаторы – ак. Шумный В. К., ак. Власов В. В.; Институты исполнители: ИЦГ СО РАН, ИХБФМ СО РАН, ИБФ СО РАН, ИК СО РАН, ИМ СО РАН, НГУ, ИЛ СО РАН, ИПА СО РАН, ИВМ СО РАН, ИОЭБ СО РАН, ИНМИ СО РАН, ИЗ НАНБел,ИМБ МОН Рказ, Пекин.ун-т, КНР, ИМВ им.Д.К.Заболотного НАНУ
«Аналоги современных периодических вариаций климата в голоцене Центральной Азии по данным рентгенофлуоресцентного микроанализа древесно-кольцевых серий и тонких структур озерных осадков» (междисциплинарный), № 108, научные координаторы – д.г.-м.н. Калугин И.А., к.г.н. Овчинников Д.В.; Институты исполнители: ИГМ СО РАН, ИЛ СО РАН, ИЯФ СО РАН, ИВМиМГ СО РАН, ИГХ СО РАН, ИПРЭК СО РАН, ИВЭП СО РАН, ГорАлГУ, ИГиМР МАН ИГХ КАН
· Гранты РФФИ (33):

Инициативные (16): 06-04-49501 (Антонова Г.Ф.); 06-04-49172 (Бенькова В.Е.); 06-04-48052 (Милютин Л.И.); 06-05-64939 (Харук В.И.); 06-05-65127 (Чебакова Н.М.); 07-05-00016 (Буренина Т.А.); 07-04-00562 (Иванова Г.А.); 07-04-00293 (Кирдянов А.В.); 07-04-00515 (Корец М.А.); 07-04-00292 (Кузьмина Н.А.); 07-04-00199 (Судачкова Н.Е.); 06-05-64095 (Шишов В.В.); 08-04-00034 (Муратова Е.Н.); 08-04-00600 (Назимова Д.И.); 08-04-00107 (Третьякова И.Н.);08-04-00027 (Красношеков Ю.Н.).
Экспедиционные (3): 08-04-10021; (Милютин Л.И.); 08-04-10124 (Кирдянов А. В.); 08-04-10022 (Кузьмина Н.А.).
Зарубежные инициативные (4): 07-04-92108 (Овчинников Д.В.); 08-04-91204 (Зырянова О.А.); 08-04-92501 (Ефремов С.П.); 08-05-92502 (Прокушкин А.С.).
Участие российских ученых в научных мероприятиях (4): 07-04-08667 (Евграфова С.Ю.); 07-0409207 (Артемьева П.Е.); 07-04-09204 (Метелева М.К.); 08-04-08464 (Суховольский В.Г.).

Стажировка по программе «Мобильность молодых ученых» (2): 08-04-90702 (Ведрова Э.Ф.) 08-04-09702 (Назимова Д.И.).

Развитие материально-технической базы научных исследований (2): 08-04-018115 (Лоскутов С.Р., Третьякова И.Н.)4 08-0405039 (ЛоскутовС.Р., Шашкин А.В.)

Издательские (2): 08-0407052 (Суховольский В.Г.); 08-04-06079 (Цветков П.А.).

· Гранты РФФИ-БРФФИ (1)

08-04-90001 (Муратова Е.Н.).
· Гранты РФФИ-Енисей (10)

07-04-96802 (Суховольский В.Г.); 07-04-96804 (Бузыкин А.И.); 07-04-96808 (Тихонова И.В.); 07-04-96810 (Третьякова И.Н.); 07-04-96812 (Прокушкин С.Г.); 07-04-96816 (Милютина И.Л.); 07-04-96819 (Шашкин А.В.); 07-04-96822 (Ларионова А.Я.); 07-04-96823 (Квитко О.В.); 07-05-96814 (Карпенко Л.В.).
· Гранты ККФН (19):

Индивидуальные гранты для молодых ученых (13): 17G106 (Квитко О.В.); 17G107
(Cизых О.А.); 17G046 (Кузьмин С.Р.); 17G099 (Кукавская Е.А.); 18G043 (Савельев С.С.); 18G045 (Купцова А.В.); 18G046 (Кузьмин С.Р); 18G048 (Барсукова А.В.); 18G049 (Ижболдина М.В.); 18G064 (Первунин А.В.); 18G094 (Сафонов А.А.); 18G097 (Зырянов В.И.); 18G093 (Сенашова В.А.).
Компенсация транспортных расходов (4): 13Т54 (Квитко О. В.); 13Т55 (Сизых О.А.); 12ТS113 (Исмаилова Д.М.); 12ТS124 (Краснощекова Е.Н.).
Подготовка научной монографии (1): 15F031 (Сорокин Н.Д.).

Подготовка Всероссийской конференции (1): 15С48 (Цветков П.А.).

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ИНСТИТУТА 

И ИЗМЕНЕНИЕ ЕГО СТРУКТУРЫ
В 2008 г. структура Института следующая:

Директор: 


д.б.н. Онучин Александр Александрович 
Заместители директора: 
д.б.н., проф. Харук Вячеслав Иванович

д.х.н. Лоскутов Сергей Реджинальдович
д.б.н. Шишикин Александр Сергеевич
НАУЧНЫЕ ПОДРАЗДЕЛЕНИЯ ИНСТИТУТА

Отдел лесоводства – заведующий отделом д.б.н. Онучин Александр Александрович (т. 249-46-50, 249-46-67).
Лаборатория лесоведения – заведующий д.б.н. Онучин Александр Александрович 

(т. 249-46-50, 249-46-67).
Лаборатория лесной генетики и селекции – заведующая д.б.н. Муратова Елена Николаевна (т. 249-41-84, 249-44-37).
Лаборатория таксации и лесопользования – заведующий д.с-х.н., проф. Соколов Владимир Алексеевич (т. 249-46-35).

Лаборатория лесной фитоценологии – заведующий к.б.н. Пименов Александр Владимирович (т. 249-44-37).

Лаборатория лесных культур – заведующий д.с.-х.н. Вараксин Геннадий Сергеевич (т. 249-41-30).
Лаборатория техногенных лесных экосистем – заведующий д.б.н. Шишикин Александр Сергеевич (т 290-74-58).
Лаборатория лесного почвоведения - заведующий д.б.н. Ершов Юрий Иванович 
(т. 249-44-46). 

ОТДЕЛ ЭКОЛОГИИ И МОНИТОРИНГА ЛЕСА – заведующий отделом д.б.н, проф. Харук Вячеслав Иванович (т. 243-88-25, 249-44-53).
Лаборатория мониторинга леса – заведующий д.б.н., проф. Харук Вячеслав Иванович 
 (т. 243-88-25, 249-44-53).
Лаборатория лесной пирологии – заведующий д.б.н. Цветков Пётр Алексеевич 

(т. 249-42-43).

Лаборатория лесной зоологии – заведующий к.б.н. Баранчиков Юрий Николаевич 

(т. 249-48-36)
Лаборатория геоинформационных систем – заведующий к.т.н. Корец Михаил Анатольевич (т. 290-79-63). 
ОТДЕЛ ДЕНДРОЭКОЛОГИИ – заведующий отделом академик РАН Ваганов Евгений Александрович (т.244-82-13).

Лаборатория структуры древесных колец – заведующий к.ф.-м.н. Шашкин Александр Владимирович (т. 249-46-69)
Лаборатория биогеохимических циклов в лесных экосистемах – заведующий к.б.н. Прокушкин Анатолий Станиславович (т. 249-44-39). 
Отдел физико-химической биологии и биотехнологии древесных растений – заведующий отделом д.х.н. Лоскутов Сергей Реджинальдович (249-46-39, 249-44-69).
ЗАПАДНОСИБИРСКИЙ ФИЛИАЛ - Директор – к.б.н. Барановский Валерий Иванович (383 228-21-45).
За отчетный период проведено 18 заседаний Ученого совета Института. На них был рассмотрен ряд научно-организационных вопросов. Среди них:
· Рассмотрение и обсуждение отчета Института о научной и научно-организационной работе за 2007 год.
· Выдвижение претендентов на ведущую научную школу на 2008 год.

· Выдвижение претендентов на получение гранта Президента РФ для

поддержки молодых ученых-кандидатов наук и их руководителей.

· Выдвижение кандидатур в члены-корреспонденты РАН

· Выдвижение молодых ученых на премию СО РАН им. ак. А.Б. Жукова.

· Избрание по конкурсу на замещение вакантных должностей зав. лабораториями.

· Научные доклады: В.Н. Седыха, В.В. Кузьмичева, И.В. Семечкина.

· Выборы представителей на Общее собрание СО РАН и РАН.

· Выдвижение кандидатур на должность Председателя Объединенного ученого совета СО РАН «Науки о жизни».

· Состояние и перспективы НИР на стационарах института.

· Поддержка ведущих ученых на присвоение почетного звания «Заслуженный деятель науки РФ».
· Реализация 3-го этапа пилотного проекта реформирования РАН.

· Отчеты аспирантов, в связи с окончанием аспирантуры.

· Утверждение в качестве соискателей.
· Утверждение рукописей монографий и книг.

· Утверждение тем аспирантам, принятых в счет плана 2008 г.

· Выдвижение молодых ученых на стипендии от Краевого фонда науки.

· Выдвижение кандидатур на грант Президента РФ молодым российским ученым.

· О введении новой системе оплаты труда работников научных учреждений, подведомственных СО РАН

· Представление проектов Института на конкурс интеграционных проектов СО РАН, выполняемых совместно со сторонними организациями (2009-2011 гг.).

· Избрание представителей от Института в состав ОУС СО РАН «Науки о жизни».
КАДРОВЫЙ СОСТАВ
Институт является самым квалифицированным исследовательским учреждением в области лесоведения и экологии леса в Российской академии наук. В его составе: 40 докторов, 91 кандидат наук. Общая численность института (включая Западносибирский филиал) на 1 декабря 2008 года – 286 человек, научных сотрудников – 161 человек, из них 45 человека в возрасте до 33 лет (27,9% от общего числа научных сотрудников). 

В аспирантуре Института обучается 60 человек, в том числе 39 по очной и 21 по заочной форме обучения.

ИЗДАТЕЛЬСКАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ
По результатам исследований опубликовано: книг – 8; учебных и учебно-методических пособий – 10; статей в отечественных журналах и периодических центральных изданиях – 166, в зарубежных – 32; в материалах международных конференций и сборниках – 129. Всего 345 публикаций (не считая тезисов докладов и материалов Российских конференций).

НАУЧНО-ПЕДАГОГИЧЕСКАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ
Существенное место в деятельности Института занимает работа по подготовке научных кадров и совместная научная работа с ВУЗами Красноярска: Сибирским Федеральным Университетом (СФУ), Сибирским государственным технологическим университетом (СибГТУ), Красноярским государственным аграрным университетом (КГАУ). На базе ИЛ СО РАН функционирует две базовые кафедры СФУ: лесоведения и геоинформационных систем, организованы филиалы кафедр СибГТУ (4) и КрасГАУ (3). Ведущие ученые Института участвуют также в подготовке специалистов в ряде других ВУЗов Красноярска: Красноярском государственном педагогическом университете; Красноярской государственной медицинской академии, Красноярском государственном торгово-экономическом институте, Сибирском государственном аэрокосмическом университете. Сотрудники Института осуществляют руководство аспирантами, магистрами, дипломными и курсовыми работами. В отчетном году сотрудниками Института опубликовано 10 учебных пособий. 
НАГРАДЫ И ПРЕМИИ
Институт леса им. В.Н. Сукачева СО РАН в соответствии с решением Ученого Совета Института биологических проблем криолитозоны СО РАН награжден Памятной серебряной медалью «За выдающийся вклад в развитие биологической науки Якутии».

С.К. Фарбер и А.С. Шишикин награждены Благодарственными письмами Министерства природных ресурсов и лесного комплекса Красноярского края (за высокий профессионализм, преданность делу и большой вклад в развитие лесной отрасли Красноярского края). Ю.Н. Баранчиков и И.В. Тихонова награждены Благодарственными письмами Агентства лесной отрасли Красноярского края (за многолетний добросовестный труд и большой вклад в развитие лесной отрасли Красноярского края).

А.А. Кнорре присуждена Премия СО РАН имени А.Б. Жукова (за работы в области лесоведения, лесоводства и дендрологии).
СВЕДЕНИЯ О ДЕЯТЕЛЬНОСТИ КОММЕРЧЕСКИХ СТРУКТУР
При институте нет коммерческих структур.
ОРГАНИЗАЦИЯ СОВЕЩАНИЙ И КОНФЕРЕНЦИЙ
Институт участвовал в организации и проведении Всероссийской конференции с международным участием «Пожары в лесных экосистемах Сибири», посвященной 100-летию со дня рождения основоположника сибирской школы лесных пирологов, доктора с.-х. наук, профессора Н.П. Курбатского (Красноярск, 17-19 сентября 2008 г.). Организаторами конференции являлись: Научный совет РАН по проблемам леса; Институт леса им. В.Н. Сукачева СО РАН; Центр по проблемам экологии и продуктивности лесов РАН; Администрация Красноярского края; Агентство лесной отрасли Красноярского края; Сибирский филиал ФГУ ВНИИПО МЧС России. Актуальность совещания обусловлена наряженной пожарной ситуацией в лесах Сибири и всей страны, необходимостью совершенствования системы охраны лесов от пожаров в новых экономических условиях. На конференцию было заявлено 105 докладов от 43 организаций из 24 городов и населенных пунктов России, а также из США, Канады, Германии, Великобритании, Болгарии, Шотландии, Швеции, Финляндии, Македонии, Монголии, Беларуси, Украины. Конференция работала в режиме пленарных заседаний, а также по трем секциям: 1) Возникновение, распространение и развитие пожаров; 2) Лесоводственно-экологические последствия пожаров; 3) Профилактика и тушение пожаров, пожароуправление. Ряд докладов был представлен на стендовой сессии.

Основная проблема, которая обсуждалась на конференции – современное состояние развития лесной пирологии в стране и за рубежом. Наиболее важные вопросы были рассмотрены на пленарной сессии. Ряд докладов был посвящен развитию идей профессора Н.П. Курбатского в лесной пирологии, оценке научного наследия ученого, его роли в формировании сибирской и дальневосточной школ лесных пирологов. Докладчики отмечали огромный личный вклад Н.П. Курбатского в развитие как фундаментальных лесопирологических исследований, так и прикладных вопросов охраны лесов от пожаров.

УЧАСТИЕ В ВЫСТАВКАХ И ЯРМАРКАХ
В 2008 году Институт представлял свои достижения на IV Международной специализированной выставке «ГЕО-Сибирь-2008» (г. Новосибирск, 22-24 апреля 2008 г.).
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