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èÓ·ÎÂÏ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡-
Û¯ÂÌËÈ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‡ÌÚÓ-
ÔÓ„ÂÌÌÓ„Ó (ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó) ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÂ„Ó‰Ìfl
ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ÔÂ‚ÓÓ˜ÂÂ‰Ì˚ÏË. èËÏÂÌÂÌËÂ ÔÂÒ-
ÚËˆË‰Ó‚ ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ì‡Û¯ÂÌËflÏ ˝ÍÓ-
ÒËÒÚÂÏÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡. ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ fl‰ÓıËÏËÍ‡ÚÓ‚
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚. éÒÓ·ÂÌÌÓ ˝ÚÓ Ì‡-
„Îfl‰ÌÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ ÔËÚÓÏÌËÍ‡ı, „‰Â ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl
‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÁ ÔÓ˜‚ ËÁ˚Ï‡ÂÚÒfl Ë ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ
ÏÓÌÓÍÛÎ¸ÚÛ‡ (ÅÂÂÒÚÂˆÍËÈ Ë ‰., 1978; ÇÂÎËÍ‡-
ÌÓ‚, ëË‰ÓÓ‚‡, 1988).

êÂ„ÛÎflˆËfl ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÔÂÒÚËˆË‰Ó‚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‰Â„‡‰‡ˆËË ÔÓ˜‚:
ÔÓ˜‚˚ ‚ ÔËÚÓÏÌËÍ‡ı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‚
ıÛ‰¯Û˛ ÒÚÓÓÌÛ ÔÓ ÙËÁË˜ÂÒÍËÏ, ‡„ÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ
Ë ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ÓÚ ÔÓ˜‚ ÔÓ‰ ÎÂÒÓÏ,
Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl fl‰ÓÏ Ò ÔËÚÓÏÌËÍ‡ÏË. ÖÊÂ„Ó‰Ì‡fl
Ó·‡·ÓÚÍ‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÙÛÌ„ËˆË‰‡ÏË, „Â·ËˆË‰‡-
ÏË Ë ËÌÒÂÍÚËˆË‰‡ÏË ÔË ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÔËÏÂ-
ÌÂÌËË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‰ÓÁ (6–8 Í„/„‡) (ÒËÏ‡ÁËÌ,
„ÎËÙÓÒ‡Ú) ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ‚ÎËflÌË˛
Ì‡ ‰ËÌ‡ÏËÍÛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÌËÚ‡ÚÌÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡, ÎÂ„-
ÍÓÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó ÙÓÒÙÓ‡ Ë Ó·ÏÂÌÌÓ„Ó Í‡ÎËfl ‚ ‡Á-
Ì˚ı ÒÎÓflı ÔÓ˜‚˚ (à‚‡ÌÓ‚, 1974). ùÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ÏË¯ÂÌ¸˛ ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏ˚, Û˜‡ÒÚ‚Û-
˛˘ËÂ ‚ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ‡ÁÓÚ‡ Ë Û„ÎÂÓ‰‡: ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ËÂ ‰ÓÁ˚ ‚ÌÂÒÂÌËfl ÒËÏ‡ÁËÌ‡, ‡Ú‡ÁËÌ‡ Ë ÁÂ‡ÁËÌ‡
ÛÏÂÌ¸¯‡˛Ú ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÛÂ‡Á˚ Ë ‰Û„Ëı ÔÓ˜‚ÂÌ-
Ì˚ı ÙÂÏÂÌÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Ì‡ÍÓÔÎÂ-
ÌË˛ ÙËÚÓÚÓÍÒË˜ÂÒÍËı ÙÓÏ ·‡ÍÚÂËÈ Ë „Ë·Ó‚.

Ç ˆÂÎÓÏ, ‚ ÓÍÛÎ¸ÚÛÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı Ì‡‡ÒÚ‡˛Ú
ÛÒÎÓ‚Ëfl ÓÎË„ÓÚÓÙÌÓÒÚË, ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl „ÛÏÛÒ, Ô‡-
‰‡˛Ú Ó·˘‡fl ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ë ÔÎÓ‰Ó-
Ó‰ËÂ. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ̋ ÚËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ ËÒ˜ÂÁ‡˛Ú ÏÌÓ-
„ËÂ ‚Ë‰˚ ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚, ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‚‡Í‡ÌÚ-
Ì˚Â ÌË¯Ë, ÍÓÚÓ˚Â Á‡ÌËÏ‡˛ÚÒfl ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ÏË
ÔÓÔÛÎflˆËflÏË, ˜ÚÓ ‚Â‰ÂÚ Í Ó·Â‰ÌÂÌË˛ ÏËÍÓÙÎÓ-
˚ Ë Á‡ÚÛı‡ÌË˛ ÏÌÓ„Ëı ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÓÒÎ‡·Â‚‡ÂÚ ÍÓÌÍÛÂÌˆËfl Ë ‡Ì-

Ú‡„ÓÌËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ò‡ÔÓÚÓÙÌÓÈ ÏËÍ-
ÓÙÎÓ˚ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÙËÚÓÔ‡ÚÓ„ÂÌÓ‚,
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÍÓÚÓ˚ı Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‚ÓÁ‡-
ÒÚ‡Ú¸. èÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÂÂıÓ‰ fl‰‡ ‚Ë‰Ó‚ Ò‡ÔÓÚ-
ÓÙÌ˚ı ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ Í ‚˚ÌÛÊ‰ÂÌÌÓÏÛ Ô‡‡-
ÁËÚËÁÏÛ (ÇÂÎËÍ‡ÌÓ‚, ëË‰ÓÓ‚‡, 1988; ÉÓÎÂÌÍÓ,
1995). éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÚÓÍÒËÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÏË ÏËÍÓ-
Ó„‡ÌËÁÏ‡ÏË ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl Ò‡ÔÓÚÓÙÌ˚Â ÏËÍÓ-
ÏËˆÂÚ˚ Ë ·‡ÍÚÂËË: Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ëı ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ‚
ÔÓ˜‚Â ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÓÒÚÛ ÂÂ ÙËÚÓÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚË (ÅÂ-
ÂÒÚÂˆÍËÈ Ë ‰., 1978; åË˜ËÌÍ, 1988). ç‡Ë·ÓÎ¸-
¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ ÔÓfl‚ÎÂÌËË ÔÓ˜‚ÓÈ ÏËÍÓ·ÌÓ„Ó
ÚÓÍÒËÍÓÁ‡ ËÏÂ˛Ú ÚÓÍÒËÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÂ ÏËÍÓÓ-
„‡ÌËÁÏ˚, Ó·ËÚ‡˛˘ËÂ ‚ ËÁÓÒÙÂÂ (ÇÓÁÌflÍÓ‚ÒÍ‡fl,
1976; àÎ‡ËÓÌÓ‚ Ë ‰., 2003). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ˜‡ÒÚÓÂ
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔÂÒÚËˆË‰Ó‚ ÓÒÎ‡·ÎflÂÚ ËÏÏÛÌËÚÂÚ ÒÂ-
flÌˆÂ‚, ˜ÚÓ Ú‡ÍÊÂ ÒÚËÏÛÎËÛÂÚ ËÌÙÂÍˆËÓÌÌ˚È
ÔÓˆÂÒÒ. àÁÏÂÌÂÌËÂ ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÏËÍ-
ÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚‡ı ÎÂÒÌ˚ı ÔËÚÓÏÌËÍÓ‚ ä‡Ò-
ÌÓflÒÍÓ„Ó Í‡fl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ Ëı Ó·‡-
·ÓÚÍË fl‰ÓıËÏËÍ‡Ú‡ÏË ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ÏË ‡ÌÂÂ
(üÍËÏÂÌÍÓ, ÉÓ‰ÌËˆÍ‡fl, 1996; üÍËÏÂÌÍÓ, ÉÓ‰-
ÌËˆÍ‡fl, 2000).

Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‚‡ÊÌÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ·ËÓÂ-
ÏÂ‰Ë‡ˆËfl ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘‡fl
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ËÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ ÏËÍÓ-
·ËÓÚ˚. àÌÚÓ‰ÛÍˆËfl ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚Û
fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÔÓ‰ıÓ‰Ó‚ ‰Îfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚, Í‡Í ‚ ÒÂÎ¸ÒÍÓÏ, Ú‡Í Ë ‚ ÎÂÒÌÓÏ ıÓ-
ÁflÈÒÚ‚Â. ùÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ‚‡Ë‡ÌÚÓÏ ·ËÓÂÏÂ‰Ë‡-
ˆËË fl‚ÎflÂÚÒfl ·ËÓ‡Û„ÏÂÌÚ‡ˆËfl, ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛˘‡fl
‚ÌÂÒÂÌËÂ ‚ Á‡„flÁÌÂÌÌÛ˛ ÔÓ˜‚Û ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÏËÍ-
ÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı ËÁÏÂÌËÚ¸ ÔÓ˜‚ÂÌÌÛ˛
ÏËÍÓ·ËÓÚÛ, Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï, ÛÎÛ˜¯ËÚ¸ ÙËÚÓÒ‡ÌË-
Ú‡ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔÓ˜‚˚ Ë ÒÂflÌˆÂ‚ ı‚ÓÈÌ˚ı ‚ ËÒ-
ÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ‡ı (àÎ‡ËÓÌÓ‚ Ë ‰., 2003;
üÍËÏÂÌÍÓ, 1992).
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ÉêéÑçàñäÄü, ëéêéäàç

 

åÄíÖêàÄãõ à åÖíéÑõ

 

ç‡ ÔÓÚflÊÂÌËÂ 1996 – 2002 „„. ‚ÂÎËÒ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ ÏËÍÓÙÎÓ˚ ‚ ‰‚Ûı ÎÂ-
ÒÓÔËÚÓÏÌËÍ‡ı ä‡ÒÌÓflÒÍÓ„Ó Í‡fl. èÓ˜‚ÂÌÌ˚Â
Ó·‡Áˆ˚ ÓÚ·Ë‡ÎËÒ¸ Ì‡ ÓÔ˚ÚÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı, ÍÓÚÓ-
˚Â ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎËÒ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚-
ÏË ÔÂÒÚËˆË‰‡ÏË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ‚Â„ÂÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
ÒÂÁÓÌ‡. é·‡Áˆ˚ ‚˚ÒÂ‚‡ÎË ËÁ ‡Á‚Â‰ÂÌËÈ 1 : 10
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 Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÂ‰˚:
åèÄ (ÏflÒÓ–ÔÂÔÚÓÌÌ˚È ‡„‡); ëÄ (ÒÛÒÎÓ–‡„‡);
åèÄ + ëÄ; ó‡ÔÂÍ‡ (åÂÚÓ‰˚…, 1991). Ç˚‰ÂÎfl-
ÎËÒ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏ˚Â ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁ-
Ï˚ Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÎÓÒ¸ Ëı ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÔÓ Ë‰ÂÌÚËÙË-
Í‡ˆËË ‰Ó Ó‰Ó‚ÓÈ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË (ä‡ÚÍËÈ ÓÔ-
Â‰ÂÎËÚÂÎ¸ ÅÂ„Ë, 1980; ãËÚ‚ËÌÓ‚, 1967). í‡ÍÊÂ
Û˜ËÚ˚‚‡Î‡Ò¸ ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÏËÍÓÏËˆÂ-
ÚÓ‚ 

 

Trichoderma

 

, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚË˜ÂÒÍË-
ÏË Ë ·ËÓÚÓÙÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÍÓ ÏÌÓ„ËÏ ÔÓ˜-
‚ÂÌÌ˚Ï ÙËÚÓÔ‡ÚÓ„ÂÌ‡Ï.

àÁÛ˜‡ÎËÒ¸ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚ı
ÏËÍÓÏËˆÂÚÓ‚ 

 

Trichoderma

 

, ÔÓÁËÚË‚Ì˚ı ‰Îfl ÒÂ-
flÌˆÂ‚ ı‚ÓÈÌ˚ı, Ò ˆÂÎ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚË ËÌÚÓ‰ÛÍˆËË Ëı ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓ˜‚ÂÌ-
Ì˚Â ÏËÍÓ·ÓˆÂÌÓÁ˚. èÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ·˚ÎË ÔÓ-
‰ÂÎ‡Ì˚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â, ‡ Á‡ÚÂÏ Ë ÔÓÎÂ‚˚Â
ÓÔ˚Ú˚ Ò ‡·ÓË„ÂÌÌ˚ÏË ¯Ú‡ÏÏ‡ÏË ÏËÍÓÏËˆÂ-
ÚÓ‚ Ë Ò ·ËÓÔÂÔ‡‡ÚÓÏ “íËıÓ‰ÂÏËÌ”, ÓÒÌÓ‚‡Ì-
ÌÓÏ Ì‡ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË ‚Ë‰Ó‚ „Ë·Ó‚ 

 

Trichoderma

 

.
Ç Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÓÔ˚Ú‡ı ËÁÛ˜‡ÎÓÒ¸ ÒÚËÏÛÎËÛ-

˛˘ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ ÚËıÓ‰ÂÏ˚ Ì‡ ÓÒÚ Ë ‡Á‚ËÚËÂ ÒÂ-
ÏflÌ ÒÓÒÌ˚ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ (Pinus sylvestris), Î‡·Ó-
‡ÚÓÌ‡fl ‚ÒıÓÊÂÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 86%. ëÂ-
ÏÂÌ‡ ÒÓÒÌ˚, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â 0.05%-Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ
KMnO
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 Ë ÔÓÏ˚Ú˚Â ÒÚÂËÎ¸ÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ, Á‡Ï‡˜Ë‚‡-
ÎË Ì‡ 30 ÏËÌ ‚ ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË ÒÔÓ 

 

T. viride,
T. hamatum, T. koningii

 

 (ÚËÚÓÏ 10

 

8

 

–10

 

9

 

 äéÖ ÏÎ

 

–1

 

);
‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÌÚÓÎfl ÒÎÛÊËÎ‡ ‚Ó‰‡. é·‡·ÓÚ‡Ì-
Ì˚Â ÒÂÏÂÌ‡ ÔÓ‡˘Ë‚‡ÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 12 ÒÛÚ Ì‡ ̃ ‡¯-

Í‡ı èÂÚË ÔÓ 50 ¯Ú. ‚ ÚÂıÍ‡ÚÌÓÈ ÔÓ‚ÚÓÌÓÒÚË.
Ç ÍÓÌˆÂ ÓÔ˚Ú‡ Û˜ËÚ˚‚‡ÎË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÓÒÚ-
ÍÓ‚, Ëı ‡ÁÏÂ˚ Ë ·ËÓÏ‡ÒÒÛ (Ò˚ÓÈ Ë ÒÛıÓÈ ‚ÂÒ).

ë ˆÂÎ¸˛ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËfl Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·˚ÎË ÔÓ‰ÓÎÊÂÌ˚ ‚ ÂÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı: Ì‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚ-
Í‡ı Ë ‚ ÎÂÒÌ˚ı ÔËÚÓÏÌËÍ‡ı. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÒÂÏÂÌ‡ ÒÓ-
ÒÌ˚ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË
ÒÔÓÒÓ·‡ÏË: ‡) Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÒÂÏflÌ ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËÂÈ

 

Trichoderma

 

 

 

viride

 

 ÚËÚÓÏ 10

 

9

 

 äéÖ ÏÎ

 

–1

 

 (150 ¯Ú.
Ì‡ 1 ÔÏ); ·) Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÒÂÏflÌ ÒÛıËÏË ÒÔÓ‡ÏË ·ËÓ-
ÔÂÔ‡‡Ú‡ (2 „/Í„ ÒÂÏflÌ Ë 5 „/Í„ ÒÂÏflÌ); ‚) Ó·‡-
·ÓÚÍ‡ ÔÓ˜‚˚ ÚËıÓ‰ÂÏËÌÓÏ (2 „/10 Î ç

 

2

 

O) ÔÓ‰
ÔÓÒÂ‚‡ÏË ÒÂÏflÌ ÒÓÒÌ˚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓÎË‚‡.

Ç ÍÓÌˆÂ ‚Â„ÂÚ‡ˆËË ·ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎË ÓÔ˚ÚÌ˚ı ÒÂflÌˆÂ‚ Ò‡‚ÌË‚‡ÎË Ò ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ÏË
ÔÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ı‚ÓËÌÓÍ ‚ ÏÛÚÓ‚ÍÂ, ‰ÎËÌÂ ÍÓÌÂ-
‚˚ı ÒËÒÚÂÏ, ‰Ë‡ÏÂÚÛ ÍÓÌÂ‚ÓÈ ¯ÂÈÍË, ‡ÁÏÂ‡Ï
Ì‡‰ÁÂÏÌÓÈ ˜‡ÒÚË. ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û
ÒÂ‰ÌËÏË ‡ÁÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÔÓ ÍËÚÂ-
Ë˛ ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡. ê‡ÁÌÓÒÚ¸ Ò˜ËÚ‡ÎË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÈ,
ÂÒÎË ÍËÚÂËÈ, ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚È ËÁ ÓÔ˚Ú‡, ÔÂ‚˚-
¯‡Î Ú‡·ÎË˜ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË 95%-ÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË (ÑÓÒÔÂıÓ‚, 1985).

 

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

 

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ˜‚ ÔËÚÓÏÌËÍÓ‚
‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Ëı ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚË ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ,
˜ÚÓ ‚ ÌËı Ì‡‡ÒÚ‡ÂÚ ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ô‡ÚÓ-
„ÂÌÌ˚ı Ë ÚÓÍÒËÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı „Ë·Ó‚
Ë ·‡ÍÚÂËÈ, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ˆÂÎËÌÓÈ. éÒÌÓ‚Û
„Ë·Ì˚ı „ÛÔÔËÓ‚ÓÍ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË ÏËÍÓÏËˆÂÚ˚

 

Penicillium, Fusarium, Verticillium, Mucor, Alternar-
ia, Aspergillus

 

, ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚ı – 

 

Pseudomonas

 

, 

 

Ba-
cillus

 

 Ë 

 

Mycobacterium

 

, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, Á‡ÏÂÚÌÓ ÒÌËÁË-
Î‡Ò¸ ‰ÓÎfl ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ‰ÓÊÊÂÈ (ËÒ. 1). èÓ‰ÛˆË-
ÛÂÏ˚Â Ô‡ÚÓ„ÂÌ‡ÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚˚Á˚‚‡˛Ú
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êËÒ. 1.

 

 àÁÏÂÌÂÌËÂ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1998–2002 „„.: 

 

1

 

 – ‰ÓÊÊË; 

 

2

 

 – Mycobacterium;

 

3

 

 – Bacillus; 

 

4

 

 – ÏËÍÓÏËˆÂÚ˚; 

 

5

 

 – Pseudomonas.
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àëèéãúáéÇÄçàÖ åàäêéåàñÖíéÇ

 

3

 

Ì‡Û¯ÂÌËfl ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ‡, ‰˚ı‡ÌËfl, ·ËÓÒËÌÚÂÁ‡
ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ÏÂÚ‡·ÓÎËÚÓ‚ Ë Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸-
Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÒÂflÌˆ‡ı (ÅÂÂÒÚÂˆÍËÈ Ë ‰., 1978;
ÇÂÎËÍ‡ÌÓ‚ Ë ‰., 1988).

é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÓÒÎ‡·ÎÂÌËÂ ÍÓÌÍÛ-
ÂÌˆËË Ë ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ò‡ÔÓÚÓÙ-
ÌÓÈ ÏËÍÓÙÎÓ˚ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÙËÚÓÔ‡ÚÓ„ÂÌÓ‚.
ê‡ÌÂÂ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÂÁÍÓÂ ÒÌË-
ÊÂÌËÂ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ‚Ë‰Ó‚ „Ë·Ó‚ 

 

Trichoderma

 

,
ÔÓfl‚Îfl˛˘Ëı ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ·ËÓÚÓÙÌ˚Â
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ˆÂÎÓ„Ó fl‰‡ ÙËÚÓÔ‡ÚÓ„Â-
ÌÓ‚, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÌÂÍÓÚÓ˚ı
‚Ë‰Ó‚ 

 

Fusarium

 

 Ë 

 

Verticillium

 

, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓÚÓ-
˚ı ‚ ˆÂÎËÌÌÓÈ ÔÓ˜‚Â ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ (ÉÓ‰-
ÌËˆÍ‡fl, üÍËÏÂÌÍÓ, 1996; üÍËÏÂÌÍÓ, ÉÓ‰ÌËˆÍ‡fl,
2000).

Ç Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÓÔ˚Ú‡ı ‚Ó‰Ì˚Â ÒÛÒÔÂÌÁËË
ÚËıÓ‰ÂÏ˚ ÔÓ‚˚¯‡ÎË ‚ÒıÓÊÂÒÚ¸ ÒÂÏflÌ ÒÓÒÌ˚
Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ ÓÚ 6.7 ‰Ó 18%. äÓÏÔÎÂÍÒÌ‡fl Ó·‡-
·ÓÚÍ‡ ÒÂÏflÌ ÒÓÒÌ˚ 0.05%-Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ äåné

 

4

 

Ë ÒÛÒÔÂÌÁËÂÈ 

 

T. viride

 

 ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÌÂ ÌËÊÂ
10

 

8

 

 äéÖ ÏÎ

 

–1

 

, ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ 69% Á‰ÓÓ‚˚ı

ÔÓÓÒÚÍÓ‚. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÓÒ¯Ëı ÒÂÏflÌ Ë ‚ÂÒ
Ò˚ÓÈ Ë ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ ÒÛıÓÈ ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ ÔÓÓÒÚÍÓ‚
ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÒÛ‰ËÚ¸ Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ËÁÛ˜‡-
ÂÏ˚ÏË ¯Ú‡ÏÏ‡ÏË ÔÓÓÒÚÍË ÔÓ ‚ÒÂÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï
ÔÂ‚˚¯‡ÎË ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â (ËÒ. 2).

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ì‡ÏË ·˚Î ÓÚÏÂ˜ÂÌ Ë ÒÚËÏÛÎËÛ˛-
˘ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ. é·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ÚËıÓ‰ÂÏÓÈ ÔÓÓ-
ÒÚÍË ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚ÏË ÎËÌÂÈÌ˚ÏË ‡Á-
ÏÂ‡ÏË Ë ‚ÂÒÓÏ. í‡Í, ËÁÓÎflÚ˚ „Ë·Ó‚ 

 

T. koningii

 

 Ë

 

T. viride

 

 ÔÓ‚˚¯‡ÎË ‚ÂÎË˜ËÌÛ „ËÔÓÍÓÚËÎfl Ë ·ËÓ-
Ï‡ÒÒÛ ÒÂflÌˆÂ‚ ÓÚ 3–4% ‰Ó 14–15% (ËÒ. 3).

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl 

 

T. viride

 

 (10

 

9

 

 äéÖ ÏÎ

 

–1

 

) Ì‡
ÓÒÚ Ë ‡Á‚ËÚËÂ ÒÂÏflÌ ı‚ÓÈÌ˚ı ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ „ÛÌ-
ÚÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ,
˜ÚÓ ÚËıÓ‰ÂÏ‡ ÔÓ‚˚¯‡Î‡ „ÛÌÚÓ‚Û˛ ‚ÒıÓÊÂÒÚ¸
ÒÂÏflÌ ÒÓÒÌ˚ Ë ‚˚ıÓ‰ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·Ì˚ı ÒÂflÌˆÂ‚ ‚
1.7 ‡Á‡ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÍÓÌÚÓÎ˛, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÌË-
Ê‡Î‡ ÓÚÔ‡‰ ÒÂÏflÌ Ë ÒÂflÌˆÂ‚ Ò 59 ‚ ÍÓÌÚÓÎÂ ‰Ó
30% ‚ ÓÔ˚ÚÂ.

ÇÌÂÒÂÌËÂ “íËıÓ‰ÂÏËÌ‡” ‚ ÔÓ˜‚˚ ÔËÚÓÏÌË-
ÍÓ‚, ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÂ-
ÏflÌ ÒÓÒÌ˚ ÒÛıËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ, ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÍ‡Á‡-
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êËÒ. 2.

 

 ÇÎËflÌËÂ 

 

Trichoderma viride 

 

Ì‡ ÔÓ‡ÒÚ‡ÌËÂ ÒÓ-
ÒÌ˚ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ: (‡) – Ò˚ÓÈ ‚ÂÒ ÔÓÓÒÚÍÓ‚, „;
(·) – ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ ÒÛıÓÈ ‚ÂÒ ÔÓÓÒÚÍÓ‚, „; (‚) – ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ÔÓÓÒÚÍÓ‚ ‚ ÍÓÌˆÂ ÓÔ˚Ú‡, %. ëÔÓÒÓ·˚ Ó·‡·ÓÚÍË:

 

1

 

 – ÚËıÓ‰ÂÏ‡, 

 

2

 

 – ÚËıÓ‰ÂÏ‡ + KMnO

 

4

 

; 

 

3

 

 – ÍÓÌÚÓÎ¸.

 

(‡)44.5
ÇÂÒ, „

3.5
ÑÎËÌ‡, ÒÏ

%

 

3 41
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êËÒ. 3.

 

 ÇÎËflÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ 

 

Trichoderma

 

 Ì‡ ÔÓ-
‡ÒÚ‡ÌËÂ ÒÓÒÌ˚ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ: (‡) – ·ËÓÏ‡ÒÒ‡ ÔÓÓ-
ÒÚÍÓ‚, Ï„; (·) – ‰ÎËÌ‡ „ËÔÓÍÓÚËÎfl, ÒÏ; (‚) – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÔÓÓÒÚÍÓ‚, %. 

 

1

 

 – T. hamatum; 

 

2

 

 – T. koningii; 

 

3 

 

– 

 

T. vir-
ide

 

; 

 

4

 

 – ÍÓÌÚÓÎ¸.



 

4
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ÉêéÑçàñäÄü, ëéêéäàç

 

ÎÓÒ¸ Ì‡ ÓÒÚÂ Ë ÒÓı‡ÌÌÓÒÚË ÒÂflÌˆÂ‚ ı‚ÓÈÌ˚ı. àÁ
Ú‡·ÎËˆ˚ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÂ-
Ô‡‡Ú‡ ÔÓ‚˚¯‡ÎÓ ÍÓÌÂ˜Ì˚È ‚˚ıÓ‰ ÒÂflÌˆÂ‚ Ì‡
16% ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÂflÌ-
ˆÂ‚ Í ÍÓÌˆÛ ‚Â„ÂÚ‡ˆËË ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ ÚËıÓ‰Â-
ÏËÌÓÏ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 2 „ Ì‡ 1 Í„ ÒÂÏflÌ ‰ÓÒÚË„‡ÎÓ
65.6%, ‡ ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 5 „ Ì‡ 1 Í„
ÒÂÏflÌ – ‰Ó 74.4%, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ ÍÓÌÚÓÎÂ ˝ÚÓÚ ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎ¸ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î 61.3%.

é·‡·ÓÚÍ‡ ÔÓ˜‚˚ ·ËÓÔÂÔ‡‡ÚÓÏ “íËıÓ‰Â-
ÏËÌ” ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓÎË‚‡ Ú‡ÍÊÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Î‡ „ÛÌÚÓ-
‚Û˛ ‚ÒıÓÊÂÒÚ¸ ÒÂÏflÌ Ë ÒÌËÊ‡Î‡ ÔÓÒÎÂ‚ÒıÓ‰Ó‚˚È
ÓÚÔ‡‰ ÔÓÓÒÚÍÓ‚ ÒÓÒÌ˚. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚˚ıÓ‰ ÒÂflÌˆÂ‚ ‚ ÓÔ˚ÚÂ Ë ÍÓÌ-
ÚÓÎÂ ‡ÁÎË˜ÂÌ – 42.2 Ë 16.6%, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.
ÑÓ‚ÒıÓ‰Ó‚‡fl Ë ÔÓÒÎÂ‚ÒıÓ‰Ó‚‡fl „Ë·ÂÎ¸ ÒÂÏflÌ Ë
ÔÓÓÒÚÍÓ‚ ‚ ÓÔ˚ÚÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 57.8%, ‡ ‚ ÍÓÌÚÓ-
ÎÂ – 83.4%; „ÛÌÚÓ‚‡fl ‚ÒıÓÊÂÒÚ¸ – 36% ‚ ÓÔ˚ÚÂ Ë
14% ‚ ÍÓÌÚÓÎÂ (Ú‡·ÎËˆ‡).

ê‡ÌÂÂ Ì‡ÏË ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ (üÍËÏÂÌÍÓ, ÉÓ‰-
ÌËˆÍ‡fl, 2000), ˜ÚÓ ËÌÚÓ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ¯Ú‡ÏÏ˚
„Ë·Ó‚ Ó‰‡ 

 

Trichoderma

 

 ÔÓ‚˚¯‡ÎË ‚Ë‰Ó‚ÓÂ ‡Á-
ÌÓÓ·‡ÁËÂ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÏËÍÓÏËˆÂÚÓ‚ Ë ÛÎÛ˜¯‡ÎË
‚ ˆÂÎÓÏ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔËÚÓÏÌËÍÓ‚.

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÏÓÊÌÓ Ò‰Â-
Î‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁ-
ÏÓ‚-ËÌÚÓ‰ÛˆÂÌÚÓ‚, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ‚˚ÒÓÍÓÈ ·ËÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛, Ò ˆÂÎ¸˛ ·ËÓ‡Û„ÏÂÌÚ‡ˆËË,
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÎÛ˜¯ËÚ¸ ‡„ÓıËÏË˜ÂÒ-
ÍÓÂ Ë ÙËÚÓÒ‡ÌËÚ‡ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔÓ˜‚ ‚ ËÒÍÛÒÒÚ-
‚ÂÌÌ˚ı ÙËÚÓˆÂÌÓÁ‡ı Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÌËÊÂÌËfl Ëı ÚÓÍÒË˜-
ÌÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‚˚ıÓ‰
ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·Ì˚ı ÒÂflÌˆÂ‚.
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Ç‡Ë‡ÌÚ ÉÛÌÚÓ‚‡fl
‚ÒıÓÊÂÒÚ¸, % éÚÔ‡‰, %

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÓÒÚ‡‚¯ËıÒfl
ÒÂflÌˆÂ‚, %

éÚÌÓ¯ÂÌËÂ Í 
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viride

 

äÓÌÚÓÎ¸, 

 

H

 

2

 

O

 

56 59 41 – –

íËıÓ‰ÂÏ‡, 10

 

9

 

 

 

KOE

 

 ÏÎ

 

–1

 

75 30 70 170.7 <95

é·‡·ÓÚÍ‡ ÒÂÏflÌ “íËıÓ‰ÂÏËÌÓÏ”

äÓÌÚÓÎ¸ – 38.7 61.3 – –

2 „/Í„ ÒÂÏflÌ – 35.4 65.6 107.0 >95

5 „/Í„ ÒÂÏflÌ – 28.6 74.4 116.5 >95
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äÓÌÚÓÎ¸ 14.4 83.4 16.6 – –

“íËıÓ‰ÂÏËÌ”, 0.2 „/Î 36 57.8 42.2 254.5 99.9
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